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Chapter 7.
Personalni racunar

Ideo

0 MATICNA PLOCA
» Konektori za procesor i memoriju
< Cipset
¢ Ekspanzioni slotovi
¢ Portovi
¢ BIOS (Basic Input/Output System)
s CMOS (Complementary metal-oxide-semiconductor)

d PROCESOR

Redovni profesor dr _Dulan cRegodiC, dipl.inZ.
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Hardver racunara

Osnovne funkcije racunara

1. Prihvatanje ulaza: podataka iz okruzenja

2. Obrada (procesiranje) podataka: aritmeticke ili logicke
operacije (donosenje odluka) nad podacima

3. Formiranje izlaza: slanje informacija u okruzenje

4. Memorisanje informacija: skladistenje u memoriju

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Organizacija racunara:

* Racunarski sistem = hardver + softver
*  Softver = sistemski softver + aplikativni softver

HARDVER SOFTVER

‘\
Operativna
memorija

‘ U/l jedinice \ el

memorije

Redovni ,o'cofeﬁo'c dr dDuZan. ﬁ_egodic’, di,ol.inz'.
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Hardverske komponente racunarskog sistema

e Racunar: procesor i
memorija povezanih
magistralom podataka

e Racunarski sistem: raCunar
povezan sa periferijskim
uredajima

* Obicno se za ceo racunarski
sistem koristi termin
“racunar”

* Mogucénosti racunara u
najvecoj meri zavise od
hardvera i njegovog
kvaliteta (performansi)

CPU (3) . .
(@) Maticna ploca

BIOS- .~
. W
(Basic Input Output System) “ N
RAM ()
Zvucna i graficka @® PROCESOR
karta ~ .
Monitor
: P
= 1
Power Unit (}) ),

Jedinica snage

%

® 0 Mis
P
DVD w
, drajv ‘ =3 8
Hard disk
\ ‘(HD) : \ @ 4

Tastatura

OPERATIVNA
MEMORWA

MAGISTRALA
N
N\

ULAZNI [ 1ZLAZNI
UREDAJI

Redovni ,o'cofeﬁo'c dr cpuian. ﬂ_egodié, di,ol.inz'.
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Osnovi organizacije racunara

U Racunari su digitalni_sistemi koji sluze za obradu podataka. Na osnovu
ulaznih podataka koje zadaje korisnik, a koji predstavljaju veliCine bitne za
reSavanje nekog problema, raCunar generiSe izlazne podatke Kkoji
predstavljaju reSenje tog problema.

U Podaci koje korisnik unosi, kao i rezultati koji mu se prezentuju mogu biti u
razliCitim formatima (tekst, odmerci nekog signala itd.), ali se u raCunaru

konvertuju u binarni oblik, jer samo tako mogu da budu obradivani.

U Binarne recCi koje predstavljaju podatke su nizovi binarnih cifara 0 i 1 sa
definisanim znaCenjem. To znacCi da se za svaku binarnu rec u /sistemu zna
Sta ona predstavlja (podatak, instrukciju, i sl.).

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Operacije

O Obrada podataka zasniva se na izvrSavanju operacija nad binarnim recCima.

[ Vrste operacija:

** unarne — izvrSavaju se nad jednom binarnom reci
** binarne — izvrSavaju se nad dvema binarnim reCima

 Operacije se dele u Cetiri klase:

s aritmeticke — izvrSavaju se nad binarnim brojevima

¢ logiCke — izvrSavaju se nad pojedinacnim razredima binarne reci

%+ operacije pomeranja — pomeranja binarne reCi za odreden broj razreda
ulevo ili udesno uz popunjavanje praznih razreda

¢ operacije prenosa — sluze za prenos binarnih reCi sa jedne lokacije na
drugu, pri Cemu se reC koja se prenosi ne menja

O Operacije se realizuju pomoc¢u kombinacionih i sekvencijalnih mreza.
CRedovni profesor dr ﬂaian. (R_egodic’, dipl.inz.
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Hardver

O Da bi uneo podatke u racunar, korisnik mora da pristupi nekoj od jedinica za ulaz koje
racunar poseduje. Rezultate dobija putem izlazne jedinice raCunara. Ulazno-izlazne jedinice
se Cesto nazivaju periferijama.

O Podaci koje korisnik unese u raCunar smestaju se u operativhu memoriju. Ona komunicira
sa ostalim delovima raCunara, pri Cemu ima najzivlju komunikaciju sa procesorom racunara.

1 Procesor obavlja potrebne operacije nad podacima koji se nalaze u operativnoj memoriji.
O S obzirom da je operativha memorija brza i zbog toga skupa i ograni¢enog kapaciteta, svi
podaci sa kojima raCunar trenutno ne radi smestaju se u eksternu, tj. spoljasnju memoriju

koja je znatno sporija, ali ima mnogo veci kapacitet od operativhe memorije.

0 Ulazno-izlazne jedinice, operativha memorija, procesor i eksterne memorije Cine glavne
fiziCke delove racunara koji se jednim imenom nazivaju HARDVER (hardware).

CRedovni profesor drx opafan. cR_e#odic', di/)l.inz".
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Hardver racunara

Osnovne komponente racunara

1.Ulazni uredaji

17.12.2021

— Tastatura (keyboard)

— Mis (mouse)

— Skeneri (scanners)

2. Centralna jedinica

— Citaci bar kodova —

— Mikrofon
— Touchpad
— Touchpen
— Touchscreen

za obradu (CPU)

Procesor

Maticna ploca
Primarna memorija
Jedinica za napajanje
Namenske kartice

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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uredaji

Hardver racunara

Osnovne komponente racunara

|z|azni 4. Memorije i memorijski uredaji:

— Primarna memorija:
RAM (Random Access Memory)

Monitor ili S B
VidEO dlSp'EJ S ekunaarna memaorija .
< - Cvrsti diskovi (HD), CD i DVD
Stampac
FleS memorije (USB, SDD...
Ploter Je | )
Diskete, ZIP diskovi, magnetne

Zvuchici trake

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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PC - Personal Computer

Personalni racunar - PC sastoji se od velikog broja hardverskih komponenata
medusobno povezanih tako da omogucavaju efikasno izvrSavanje razliCitih
programa u cilju obrade podataka.

J Osnovni delovi personalnog raCunara su:

5

*

maticna ploCa

procesor

radna memorija

uredaji za skladistenje podataka
ulazno-izlazni uredaiji

/ /
0’0 0’0

5

*

5

%

Redovni profesor dx opuZan. ﬂ_eézodié, dipl.inz”.
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Kako se povezuju komponente
preko maticne ploce?

PC INPUT/OUPUT [DEVICES & DRIVERS)

* Maticna ploca - povezuje komponente i omogucava OS e
komunikaciju izmedu delova racunara I
* IntegriSe racunarske komponente: =
— 1/0 kontrolere i memorijske kontrolere S
— Druge komponente sistemske jedinice: Graficka parageeies .,
(video) kartica, Zvu¢na kartica, MreZna kartica | e e

(NIC), Modem (interni)

... komuniciraju sa spoljnim uredajima i drugim
komponentama raCunara i mrezom

Redovni profesor dx _Dulan cRegodiC, dipl.inZ.
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Maticna ploca (motherboard)

e Povezuje komponente i omogucava
komunikaciju
e Od maticne ploce zavise:

e Performanse ra¢unara
e Tip procesora koje podrZzava (AMD, Intel)

* Integrisane komponente
e kontroleri za zvuk, grafiku, LAN &ip, USB...

Standard mati¢nih ploca

Standard Datum predstavljanja | Tipicna veli¢ina (mm) | Maksimalni broj slotova
ATX (Advanced
Technology eXtended) 1996 (Intel) 305x244 7
microATX (HATX, mATX) 1997 (Intel) 244x244 -
Mini-ITX 2001 (VIA) 170x170 1

Redovni profesor dr oDuEan. cR_egodié, di,ol.in.z".
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Maticna plo€a (Proizvodaci)

Proizvodac Web-sajt Komentar
ASUS http://www.asus.com/ Najvedi proizvodac matitnih plota
GIGABYTE http//www_gigabyte com/ Drugi najveti proizvodat mati€nih ploca
. Filijala Asus-a do 2002. godine, a danas treci najvedi
AsRock http://www_asrock_com/ proizvodat maticnin plota
MSI hitp:// ‘msi.com/ BISJE treci najvecdi proizvodai sve dok ga nije prestigao
ASRock
Elitegroup (ECS) | http//www.ecs.com.tw/ Proizvodad jeftinijin (ali i manje kvalitetnin) matiénin plota
BIOSTAR hitp:/fwww_biostar.com tw/ Njihove matiéne plofe su sve populamije
Pored proizvodnje procesora, Infel pravi i matiéne plote,
Intel http:/fwww.intel.com/ mada je firma najavila da ¢e za par godina zavrsiti sa
njinovom pravljenjem
Ogroman proizvodac raznih komponenata, najéesce za
Foxconn http://www_foxconnchannel.com/ | druge kompanije (Apple, Samsung, itd.), ali pravi proizvode
(npr. mati¢ne plofe) i pod sopstvenim imenom
EVGA http://www_evga.com/ Proizvodac elitnih i skupih matiénih plota
Sapphire http//www_sapphiretech.com/ Proizvodad elitnih i skupih matiénih plota
ABIT http://abit.ws/ Jedan od najpoznatijih proizvodaca, bankrotirao 2008.

17.12.2021

Redovni Io'cofer'c dr ﬂaSan (Rggodié, di/)l.in.f.
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Maticna ploca (1)

O Maticna ploca je glavni deo svakog personalnog raCunara. Ona sluzi za
povezivanje i sinhronizaciju rada najbitnijih delova racunara, kao §to su procesor,

memorija, hard disk, grafiCcka kartica, ulazno-izlazni uredaji i dr.
0 Na matiénoj plo€i nalaze se sledeci bitni delovi:

= konektor (slot) za procesor

= slotovi za memoriju

= priklju€ak za hard disk

= ekspanzioni slotovi

= Cipset

= prikljucci eksternih portova

= BIOS (Basic Input/Output System) i CMOS (Complementary Metal Oxide
Semiconductor) sa baterijom

= sistemski sat

= konektor za napajanje i naponski regulatori napajanja za procesor

= konektori za LE diode i tastere koji se nalaze na prednjoj strani kucista

Redovni ,o'cofe:o'c d opaian. cR_egodié, di,ol.inz".




v’

; " Univerzitet VM B s ——
v

Q\Ably Tvoj Univerzitet

=

_Eksterni
portovi
Ekspnazion
| slotovi
Konektor
za procesor
Baterija Slotovi za
Cipset memoriju
Konektor za
napajanje
— =X Prikljucak za
disk

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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North Bridge :
(ispod pasivnog hladnjaka) SATA konektori CMOS batorija

IDE konektori South Bridge
Haponski konektor . 4 X

Slotovi (utoni) za \ _
RAM memoriju - R i Floppy konektor

PCI slotovi

Socket
(leziste za
procesor)

{mreznu) kartu
USB prikljucci
Konektori za periferije
Mig i Tastatura

Legacy konektori Konektori za
Serijski i paralelni integrisani zvuéni &ip

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Mati¢na ploc¢a

LezZiSte za procesor (CPU-socket) Slotovi za RAM memoriju

Glavni prikljuc¢ak

Portovi (konektori) — za napajanje

SRS )

Konektor za hard
diskove i opticke
jedinice

(PATA, stari standard)

Severni most

(oArhbgn) : , g, & JuZni most
s : ‘ o AR (Southbridge)
Slotovi za / P My
dodstne 0 ; S 1

Konektori za hard
diskove i opticke
jedinice

(SATA, novi standard)

kartice § .

Konektor za floppy jedinicu

Redovni ,o'cofeso'c dr ﬂuian d_egodié, di,ol.in.i.
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Standardi matic¢nih ploc¢a

Standard-ATX
Standard mati¢nih plo¢a

Standard Datum predstavljanja | Tipiéna veli¢ina (mm) | Maksimalni broj slotova
ATX (Advanced
Technology eXtended) 1996 (Intel) 305244 !
microATX (MATX, mATX) 1997 (Intel) 244x244 4
Mini-ITX 2001 (VIA) 170x170 1

CRedovni profesor dr opuian. (R_egodic’, di,o[.in.z“.
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Maticna ploca (3)

J Brzina rada ploce zavisi od takta sistemske magistrale i takta na kome radi
Cipset.

J Takt sistemske magistrale nije pratio napredak u brzini procesora. Prvi personalni
racunari imali su takt ploce isti kao i takt tadasnjih procesora (8MHz), dok su
danasnji procesori znatno brzi.

(J Razlog ovako malog napretka u brzini rada ploce je u njenim dimenzijama koje se
nisu bitno menjale od prvih PC. Naime, zbog velikih dimenzija, vreme/potrebno za
propagaciju signala (odnosno informacija) sa kraja na kraj ploce nije zanemarljivo i
utice na maksimalni takt na kome ona moze da radi.

Redovni profesor dr _Dulan cRegodi¢, dipl.ins.
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Maticna ploca (4)

Q Izboru matiCne ploCe treba posvetiti posebnu paznju, kako po pitanju njenih
mogucnosti, tako i po pitanju njenog kvaliteta, iz sledecih razloga:

= upgrade delova maticne ploCe nije moguc (na primer, ako mati¢na ploca
nema neki od ekspanzionih slotova kao sto je AGP, nije ga moguce

e

naknadno dOdatI) AGP - Accelerated Graphics Port
Y6p3aHu rpadmyku nopt

= posto mati¢na plo€a povezuje komponente PC, obiéno svaka
neispravnost na plocCi dovodi do prestanka rada celog sistema, a ponekad i
neispravnost ploCe moze dovesti do otkaza drugih komponenata

Redovni profesor dr aDuZan. j_egodié, di,ol.inz”.
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Slika: Blizi pogled na rupice CPU socket-a

Slika: CPU socket je ili pun rupica (i tada se
pinovi nalaze na samom procesoru)...

ZIF uti€nica (Zero
Insertion Force)

Redovni p'cofeso'c dre ﬁuian ﬂ_egodié, di,ol.in.i.
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Slika: Blizi pogled na pinove na socket-u
Slika: ...1li pun pinova (iglica). Tada procesor
nema pinove, nego tzv. kontaktna polja.
Slika: Maticna ploca sa CPU slotom

17.12.2021.
Redovni profesor dr opusan. (R_egodié, dipl.inz”.

mbuniverzitet.edu.rs



VB

Generacije CPU Socket

CPU Socket Procesori
Socket 370 Pentium 111 (kasniji modeli)
Socket 423 | Socket 478 Pentium 4
Tg LGA 775 Pentium 4 (samo neki), Pentium Extreme Edition, Pentium D, Core 2
= LGA 1366 i LGA 2011 Core i7
}E{?,&?ﬁ; LGA 1155, LGA 1150 Core i3/i5/i7
Socket A (Socket 462) Athlon, Athlon XP
Socket 754 | Socket 939 Athlon 64
Socket AM2 Athlon 64, Phenom, Phenom I
% Socket AM2+ Athlon 64, Phenom (viejezgami)
Socket AM3 Athlon I, Phenom Il
Socket AM3+ Athlon Il, Phenom Il, FX
Socket FM1 1 FM2 AMD Fusion (APU) procesori
17.12.2021.

CRedovni profesor dr oDuian. (R_egodic’, dipl.inz.
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Procesor

p 9

Slika: Zadnja strana AMD Athlon 64 X2

Kontakt polja

Slika: Zadnja strana jednog Intel Core i7

procesora. Kao 3to se moze videti, iglice su kod ovog  procesora. Kao 5to se moze videti, procesor ima samo
procesora na samom procesoru (a leziSte sadrzi mala zlatna kontaktna polja, a iglice su na socket-u.

rupice).

Redovni profesor dr opuian. d?_egodic’, dipl.inz".
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Generacije procesora
- . . Radni takt (MHz AMD 1800, iznenada predstavija novu, Athion seriju
Generacija | Godina Procesori li GHz) Napomene AMD KT Athlon, Athon: procesora koja j& mnogo bra od Pentium li sesie.
Athlon XP; 05— 167 GHz. Odgoveor stze vec 2000. godine — Infel Pentium 4, i
: : . ==l » | predstasija prou czbiljnu reviziju arhitekhure posle
mﬂf za%.muTmla"c Pn'fe'jréiﬁfi' ”"Dd? im kit | | Sedma | 1999 intel Penfium 4 Pentium Fro. Medutm, ni Pentium 4 nije mogao da
medutim, 0o ssupl)l, pa je GO 03 KOst ' i - parira AMD Athion (a zatim Athlon XP) procesorima,
Prva 1979 Intel 8088 477-8  |icinij 8088, koj je tako postao prvi mikroprocesor za Pentium Extreme PfT_”T ; | sem naiskupijh resenja. Medutim, el e donekle
FC. Sirina registra ovog procesora je bila 16 bita Edition, Pentium D T uspeo da uzvrati udarac 53 Pentium D procesorima
(predstavijeni 2005.)
Druga 1982 Intel 286 6-20 - AMD Athion £4 je prvi 64-bini procesor {u smislu
Intel 386 Sirine registra) za desktop radunare, a Ints je bio
= nte - Prva generadiia procesora s3 32-bitnom Sifnom primoran da prati ovaj rend (sa nekim kasnijim
Treca 1985 ; 16-33 n gereracla p Fentium 4 modelima i posebno kod Penfiuzm D
AMD Am386 unutrasnjin registara, : r i Pent, .
i | procesora). Medutim, Infel je shvatio da je napravio
Intel 486 AMD K8 Athlon 64; | Athlon 64: 1 - 3.2; | neke lode poteze kod Pentium 4 procesora, i zato ov
nie ¥ .. . . i nisu bili konkurentni. Bio je jasno da Inel
Cetvta | 1983 | AMD Amégs 951y | FTva generacia procesara s kel memorjomi sa O H |eiCor2 | Core 21,083 | e 3 msiv Pt i 7o e il
! = integrisanim koprocesorom, o " | vratio na staru dobru Penfium 3 liniju, poboljfao je
Ambxi6 dodavii nove tehnologiie, | tako je nastala Gare 2
sefi|a procesora, koja je predstavijala pun pogodak.
Intel Pe I'lT.iIIFl‘I; Intel je ovako penove preuzen poziciju boljeg
proizvodada procesora od AMD-a, koju drZi | danas.
Peta | 1983 AMD K5; B0-233 |- e e
. integrisanja grafickih kartica u L
C‘I”l 5xB6 Intel Core i3i5/iT: Intel stariju Gore 2 seriy zamenjuje Core | seLrijc:m.
) ! koju jod razhija na 1 podserije: i3 je najeftinia seria,
Intel Pentium Pro, - Racdikalno drugaii natin zvodersa nstuicia. Posto AMD K10 Phenom, | U jako vellom |oe 65 Corei ol e ot unepiaonse
Pentium Il Pentium Pro:  |su Penium Fro procesor bil dosta skupi, Intel je Deveta | 2007 | i o Phenom sl sere. Zato préamo o generaciama Core  sergala.
i n Pentium | k 1 P - ;
Pentium Il 150 - 200 SLAVIO | 53 Starom Fentum linijom, sve ook nije . EX. Fusion Trenutno se nalazimo u éstvrinj generaciji. Danas svi
Sesta | 1995 - | predstavio Pentium Il jeftinju varjantu Penum Fro " APU) Infekowi procesoriimaiju APU jedinicu, 2k i Core i7
procesora proceson
AMD K&; Pentium III: 5 druge strane, raziike izmedu Pendium Il i Pentium 5 druge strane, AMD je neko vreme jos forsirao
450 -1200 |/ procesora su minome, zato se Pentium /N
Cyrix 6x86 procesor jos uvek spadaju u frecu generaciju.

Redovni ,o'cofebot dr opusan. d?_egodié, dipl.in.z".
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Konektori za procesor i memoriju

 Na mati€énoj plo€i nalaze se:

s konektor za procesor

Postoji viSe standarda za veli€inu, oblik i raspored pinova konektora za procesor (na pr.
Socket 478, Socket 775 za Intel u generaciji Pentium 1V). Zbog velikog broja pinova
(nozica), konektori koriste Zero Insert Force (ZIF) sistem koji omogucava da se procesor uz
primenu minimalne sile stavi u konektor, a potom “zaklju¢a” pomocu polugice sa strane
konektora. Pritiskanjem polugice ostvaruju se elektri¢ni kontakti izmedu pinova procesora i
konektora, a takode i Cvrsta mehaniCka veza.

s konektori za memoriju

Obi¢no postoje 2, 3 ili 4 slota za sistemsku memoriju koji se razlikuju u zavisnosti od tipa
memorije predvidenog za datu plocu.

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Ekspanzioni slotovi

O Slotovi na mati¢noj plo¢i koji sluze za prosirenje mogucénosti sistema nazivaju se ekspanzionim
slotovima.

L Na ekspanzione slotove se priklju¢uju periferni uredaji kao sto su graficki adapter (video kartica), modem,
zvucna kartica, SCSI kontroler, specijalizovani hardver i sli¢no.

] Vrste ekspanzionih slotova:

** PCI - Peripheral Component Interconnect (ProSirenje perifernih
komponenata)

s PCI Express- standard koji uveo Intel 2004.godine. Uvedena
potpuno nova koncepcija prenosa podataka, tzv. serijski prenos
podataka. Putanja za serijski prenos podataka se naziva “lane
(trake)”.

s* AGP- Accelerated Graphics Port

O Na maticnoj ploci se mozZe nalaziti najvisSe jedan AGP slot, dok PCl i PCI Express slotova moze biti vise.
U Ekspanzioni slotovi se razlikuju po brzini i moguénostima. Najbrzi je PCl Express slot, a prate ga AGP i PCI slot.

Redovni ,o'cofeso'c dr opub'an. ﬁ_egodié, di,ol.inj.
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Ekspanzioni slotovi

3.3V 64-hit PCI Card

(LY

3.3V 32-hit PCI Card

L

[T T [ T T

T T

Universal (3.3V & 5V} 32-bit PCI Card Universal (3.3V & 5V) 64-bit PCI Card

5V 32-bit PCI Card j 5V 84-bit PC| Card

[ L O LA AT AT LA

3.3V 32-bit PCI Slot 3.3V 64-bit PCI Slot
5V 32-bit PCI Slot 5V B4-bit PCI Slot / i o
. Ca . . as s s . “ . e . Slika: AGP slot (gornji slot na slici) se moze lako prepoznati: uglavnom je braon boje, pomeren je 2-3 cm
i Slika: Razni .hp[m P?I slota. 3“-”]01]“1“?“1]1 Je 3?—|Jlt|:ll 5—\-’?1111!. I\-{(‘)zen?o p?‘lmeuh da su recke kod ostalih desno u odnosu na PCI slotove (nalaze se ispod AGP slota), i za razliku od drugih magistrala, mati¢na ploca
tipova na drugim mestima. Neke PCT kartice su univerzalne, $to znaéi da imaju recku na oba mesta, pa se mozZe imati taéno jedan AGP slot. Ako pazljivo pogledamo AGP slot, takode ¢emo primetiti da ima jednu rucicu

mogu utisnufi i u 3.3-voltni i u 5-voltni PCI slot.

Redovni ,o'cofeﬁo'c dr opuian. ﬁ_egodié, di,o[.inz".
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Graficka karta i AGP

Video display adapter kontrolise Monitor

Ugraden: Graficki i memorijski Cip ugraden na glavnu plocu
PCI: Graficka kartica se utice u PCl slot

AGP: Graficka kartica se utice u port: 1x, 2x, 4x, 8x

PCI Express: Graficka kartica se utice u port - 4xAGP8x
Integrisani i: ugradene audio, mrezne i graficke Cipove

PCI
Express
kartica

Redovni ,o'cofebo'z dr ﬁub’an cR_egodié, di/)[.in.z".
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Hardver racunara
-Magistrale-

Na mati¢noj ploCi podaci se prenose, sistemskim sabirnicama
(system buses)

Povezuju memorijske jedinice, slotove, portove

Redosled akcija CPU: Fetch, Decoding, Executing, Writing

PERIFERIJA Redovni ,otofeso'c dr opai'an. d_egodié, di,ol. ins,
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Magistrale, slotovi i portovi

1. Magistrale

— Elektri¢ni provodnik kojim
se signali Salju kroz raunar

— Povezuju memorijske

External
5.25" Drive Bays

jedinice, slotove, spoljasnje Power
magistrale i portove Unit Bay
2. Slotovi i portovi
— Omogucavaju jednostavno Fais
povezivanje spoljasnjih
uredaja (periferijskih _
jedinica) il

Internal External
3.5" Drive Bays  3.5" Drive Bays

Redovni profesor dx ﬂuian (Rggodié, di,o[.in.z".
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Magistrale, slotovi i portovi

e Magistrale -e | ekt ri ¢cni provod
— Tipi¢no imaju 32 ili 64 veze
e Slotovi i portovi

— Za povezivanje periferijskih uredaja
Uobicajeni tipovi slotova:
« ISA - 8 ili 16 bita AGP - do 64 bita
« PCI - 32ili 64 bita ATA — 8 ili 16 bita
« MCA - 32 bita SCSI - 8 ili 16 bita
* VESA - 32 bita Paralelni — 16 bita

* PCI (Peripheral Component Interconnect ) slotovi:
* |ISA, EISA) za zvuCne, TV, mrezne, graficke kartice ...

* AGP (Accelerated Graphics Port) port:

« iskljuCivo za grafiCke kartice, vece brzine od PCl-a

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Magistrala (Bus)

* Elektronsko kolo koja omoguéava povezivanje
hardverskih komponenata sa CPU-om

Sto viSe signala magistrala moze da obradi u
jednom trenutku, to omogucava brzi protok
podataka

* Brzina magistrale moze da se meri u GT/s
(GigaTransfer per second) - koliko podataka %
istovremeno moze da se prenese preko

magistrale u sekundi, npr., 5GT/s — 5 biliona —
transfera podataka u sekundi

* Brzina se ¢esto odnosi na prednju stranu ISA 'Qﬁb
. . . . Devices -
magistrale (Front side bus, FSB) koja povezuje
CPU na severni most (Northbridge) i njegova
brzina moze da uti¢e na performanse racunara X

Pl —

Dﬁﬂﬁﬂﬁ-

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Slotovi: PCI

Medupovezivanje perifernih komponenata
(Peripheral Component Interconnect, PCl)

Periferni uredaji su sve
komponente racunara izvan CPU

PCI omogucava povezivanje sa
perifernim uredajima, npr. ukoliko
zelite da imate dva monitora,
dovoljno je da prikljudite dve
graficke kartice na PCI slotove

02001 HowStuffWorks
AR Y

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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PCI ekspanzioni slot

O PCI - Peripheral Component Interconnect (Povezivanje prifernih komponenti)
slot je najCesce koriséeni ekspanzioni slot. Na mati¢noj ploci ih obi¢no ima 2 do
6. Koristi se za povezivanje perifernih jedinica, kao Sto su modem, zvucna
kartica, mrezni adapter, SCSI kontroler i dr. na mati¢nu plo€u ukljucujudi i PCI
graficke kartice.

O PClI magistrala je u osnovi 32-bitna, ali postoje i 64-bitne verzije. Takt na PCl
magistrali je 33MHz, a noviji PCl slotovi podrzavaju i takt na 66MHz. Ako se
koristi 64-bitna magistrala podataka i takt od 66 MHz, na magistrali se teorijski
moZe ostvariti protok do 512MB/s. Ovo je u praksi veoma tesko postici, tako da
se ova magistrala obi¢no koristi na dosta nizim bitskim brzinama (oko
128MB/s).

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ins.
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PCI Express ekspanzioni slot

O PCI Express je standard koji uveo Intel 2004.godine. Nastao iz potrebe za brzim ekspanzionim

slotom koji bi objedinio sve postojece standarde. Ideja je bila da maticne ploCe imaju samo
jednu vrstu ekspanzionog slota Cija bi brzina zavisila od kartice koja se u njemu nalazi.

PCIe — najmodernija magistrala. Ideja je bila da zamem 1 AGP 1 PCI magistralu, ali je na
kraju uspela da potisne samo AGP. PCle slotovi imaju razne veliéine u zavisnosti od brzine
magistrale. Prema tome, najuzi slot koristi xI (jednobrzinsku) magistralu, zatim sledi x4, a
na kraju x16. Najbrza varjjanta (x16) ima otprilike istu Sirmu kao 1 PCI slot.

Da bi se ostvario postavljeni zahtev, za ekspanzione slotove je uvedena potpuno nova
koncepcija prenosa podataka, tzv. serijski prenos podataka. Putanja za serijski prenos podataka
se naziva “lane (trake)”. Na jednom PCI Express prikljucku moZze da ima viSe takvih putanja, a u
zavisnosti od njihovog broja, slot dobija nastavak u imenu (na pr. x8 za slot koji koristi 8 serijskih
putanja).

Brzina prenosa po jednoj putanji je konstantna i iznosi 250MB/s. Ako slot koristi viSe putanja,
tada mu se brzina proporcionalno povedéava (na pr. PCl Express x8 moze 'da 'prenosi podatke
brzinom od 2000MB/s). Novije verzije, PCle iz 2007.godine i PCle 3.0 koja je predloZena za
2010.godinu, ostvaruju brzine prenosa od 500MB/s i 1GB/s, respektivno.

CRedovni profesor dr oDuSan. (R_egodic’, dipl.inz.
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Izgled konektora za ekspanzione slotove

PCI Express x4

PCIl Express x16 2 ------ :

PCI Express x1 g -y -

PCI Express x16 |

--------

PC|

PCI - Peripheral Component Interconnect

Redovni ,o'cofebo'c dr ﬂuian cR_egodié, dl;o[.inj.
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PCI Express ekspanzioni slot

‘FSCIe x 16

Slika: PCle slotovi imaju razne Sirine, u zavisnosti od brzine. Buduéi da se
u PCIe x16 slot stavlja graficka kartica, zato i ovaj slot ima tu rucicu sa desne
strane za dodatno fiksiranje graficke kartice.

|

r

RPN AN A U L LG LGN

Slika: 32-bitni 5-voltni PCI slotovi. Ostali tipovi PCI slota nisu u upotrebi.

Redovni profesor dr _Dulan gRegodic, dipl.ins.
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AGP ekspanzioni slot

L AGP - Accelerated Graphics Port se koristi iskljuCivo za prikljucivanje graficke

kartice na_matic¢nu plocu. Ovaj standard je i razvijen kao odgovor na sve vece
zahteve za brzinom grafickih kartica, posebno kad su u pitanju 3D animacije i
igrice. AGP slot ima 32-bitnu magistralu podataka i osnovni takt od 66MHz. Pri

tom taktu brzina razmene informacija sa AGP karticom je 256MB/s i ova brzina
predstavlja AGP 1x standard.

Standard | Taki Protok AGP - ova magsstrala (1 odgovarajuéi slot) se zaptavo zasniva na PCT magistrali, ali e
AGEIXT NNGOMERT [N2SGME/s posebno namenjena grafickim Karticama, AGP slot je uglavnom braon boje, 1 pomeren j¢ 2-3
AGP2X | 133MHz | S12MBJs em desno u odnosu na PCT slot, Takode ma recku sa desne strane (185, Slika)
AGP4X | 266MHz | 1024MB/s

AGP8X | 53aMHz | 2048VIB/s

Redovni profesor dr _Dusan cRegodi¢, dipl.inz.
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Cipset (1)-_nekoliko integrisanih kola

Na prvim maticnim plocama koje je IBM ugradivao u personalne racunare nalazilo se mnogo
pojedinacnih Cipova za kontrolu rada raunara i upravljanje eskpanzionim slotovima i periferijama

(DMA kontroler, kontroler prekida, generator takta, sistemski ¢asovnik i dr.). Upotreba ovako
velikog broja (V:ipova uticala je na cenu prvobitnih mati¢nih ploca.

Razvoj integrisane tehnologije omogucio je da se svi ovi Cipovi integriSu u samo
nekoliko integrisanih kola koja dobijaju ime Cipset.

Cipset predstavlja skup pojedinaénih kontrolera koji ostvaruju vezu kako izmedu glavnih delova
racunara, tako i prema ekspanzionim slotovima i brojnim periferijama.

Cipset je postao jedan od glavnih delova mati¢ne ploce, jer od njegovih moguénosti u mnogome
zavise performanse celog sistema.

Cipset kontrolide protok podataka izmedu procesora i memorije, uti¢e ha brzinu
transfera podataka, odreduje karakteristike i brzinu ekspanzionih slotovaitd.

Redovni ptofebot dr oDuSan. ﬁggodié, di,ol.inj.
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Cipset (2)

Neki od sklopova koji se nalaze u Cipsetu su:

a DI\/IdA (cll(irect memory access-direktni pristup memoriji) kontroler koji upravlja DMA prenosom
podataka

U

kontroler prekida koji upravlja prekidima

O kontroler memorije (odreduje tip i maksimalnu koliCinu operativne memorije koja se moze
instalirati, utiCe i na brzinu rada sa njom; upravlja radom kes memorije)

O EIDE i S-ATA kontroler (kontroliSe protok podataka na Enhanced IDE magistrali i Serial ATA
magistrali koje se Koriste za povezivanje hard diskova i optickih uredaja za skladiStenje
podataka, kao CD-ROM i DVD, na S|stem£

(o

kontroleri eskpanzionih slotova (kontroliSu rad uredaja priklju¢enih na ove slotove)

O kontroleri portova (kontroliSu rad uredaja priklju€enih na ove portove)

O RTC - real time clock (sat realnog vremena)
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Cipset (3)

Cipset se obi¢no sastoji od dva integralna kola:

+¢ north bridge (severni most)

Nalazi se u blizini komponenata koje zahtevaju brz
protok informacija, kao $to su procesor, memorija i
AGP ekspanzioni slot. On objedinjuje kontrolere koji
imaju veze sa ovim delom sistema.

+¢ south bridge (juzni most)

Objedinjuje kontrolere periferija (ukljuCujudi
kontrolere hard diskova, opti¢nih uredaja i flopi
diska), kontrolere eksternih portova. Juzni most je
obi¢no maniji Cip i nalazi se dalje od kljucnih delova
plocCe.

Redovni profesor dr _Pulan cRegodic, dipl.ini.
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Cipset

From Computer Desktop Encyclopedia
@ 2005 The Computer Language Co. Inc.

Skup Cipova (kontrolera) iz kojih se sastoji o

Dual chanmn el

k]

memory slots

matic¢na ploca —
PC Chipset
Kod danasnjih PC raCunara dele se na dva
dela: 1K1
— “severni” deo maticne ploce Shor =0

AGP

(Northbridge) — kompleksan i brz
kontroler koji povezuje procesor sa
memorijom i magistralom

PCl slots

— “juzni” deo maticna ploce (Southbridge) — %
kontroler koji povezuje magistralu sa ;3;11“
periferijskim uredajima (DVD, hard diskovi, ]

mis, tastatura, usb ...)

Redovni ptofebo’c dr opuian. cR_egodié, di,ol.inj.
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¢
o m

pset (4)

O Takt na kom cipset radi je, kod novijih plo¢a, obi¢no nekoliko puta visi od
takta na kome radi sistemska magistrala ploce.

(J Proizvodaca Cipsetova ima mnogo, a medu najpoznatijima su: VIA, nForce,
Intel, SiS, ALI, Opti... Prva tri proizvodaca drze oko 95% trzista.

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Portovi-luka, magistrala

1 Portovi (eksterne magistrale) sluze za jednostavno i brzo povezivanje
periferija kao Sto su mis, tastatura, Stampac, skener, digitalni fotoaparat ili
eksterni disk na PC.

U U zavisnosti od naCina na koji prenose podatke, portovi mogu biti:

¢ paralelni
% serijski

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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IDE (eng. Integrated Drive Electronics) konektor predstavlja stariji naéin
povezivanja hard diskova 1 optickih uredaja na matiénu ploéu. IDE konektori jako lice
na floppy konektore. ali su malo $ir1 od njih.

Floppy konektor

IDE konektori

Slika: IDE (PATA) i floppy konektori. IDE konektor je malo Siri od floppy konektora, jer ima viSe pinova.

Redovni profesox dx oDuSan. cR_egodié, di,o[.in.z".
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Hardver racunara

e IDE (IntegratedDriveElectronics) konektori:
e ZaHD

f f t

Konektor za ATA kabl Jumper Molex
(za prenos podataka) (master/slave) konektor
Slika: Zadnja strana jednog ATA hard diska. Kod ATA konektora za prenos podataka, primecuju se tz Slika: Kraj ATA kabla (za prenos podataka) sa vodicama: jedan Piﬂ na sredini je blokiran, a

vodice: jedna iglica na sredini fali, a sa gornje strane imamo i jedan urez.

na vrhu se nalazi jedno ispupcenje

e PATA (Parallel Advanced Technology Attachment) konektori:
e Za HD, DVD/CD, obo¢no dva konektora

IDE (ATA, PATA) konektor — sluzi za povezivanje AT4 hard diskova 1 Up‘[iékih uredaja sa
raéunarom. Buduéi da je reé¢ o paralelnom prenosu podataka, 1 konektor je Sirn. U kﬂ-IlEktGl‘H
se nalaze 1glice poredene u dva reda (20 iglica po redu

Redovni Io'cofebo'c dr oDuEan. cR_egodié, di,a[.in.z".
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Prikljuc¢ak na
maticnu plocu

Prikljucak na
sekundarni uredaj

Prikljucak na
Master uredaj

Slika: Kao sSto se mo}‘m videti, vecina ATA kabla (donji kabl) ima tri prikljucka, sto omogucava prikljucenje
do dva ATA uredaja na jedan ATA priklju¢ak na mati¢noj ploci. Plavi (ili ponekad zeleni) prikljué¢ak (sleva) se
priklju¢uje na mati¢nu ploc¢u. Crni priklju¢ak (zdesna) je rezervisan za master uredaj, a sivi (u sredini, pored

crnog prikljucka) za slave uredaj. Takode se primecuje da je sivi priklju¢ak mnogo blizi crnom prikljucku, nego

plavom.

izmedu racunara 1 spoljasnjeg uredaja:

Nacini prenosa podataka kod ATA standarda (napredni nivo)

Na kraju jos treba spomenuti da kod 474 standarda postoje dva nacina prenosa podataka

PIO (eng. Programmed I'O. u prevodu ,, programirani ulaz/izlaz*") — kad se procita neki
podatak sa memorijskog uredaja. taj podatak se prvo prenosi u procesor koji ga prenosi
dalje u RAM. Postupak je i1st1 1 pr1 upisu podataka. samo u obrnutom smera. Owvaj nacin
prenosa podataka je neprakti¢an. jer je spor 1 nepotrebno opterecuje procesor.

DMA (eng. Direct Memory Access. u prevodu ,, direktan pristup memoriji ) — omogucava
direktni prenos podataka sa uredaja u R4M memoriyju. bez angazovanja procesora. Ovaj
nacin prenosa je brzi 1 ne opterecuje procesor. Postojl 1 unapredena varyanta DAL4 rezima
pod nazivom UDMA (eng. Ultra DAA).

CRedovni profesor dr ODuSan. d?_egodic’, dipl.in.
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e SATA(Serial Advanced Technology
Attachment) konektori:

e SATA HD iima bolje performanse od PATA SATA konektor - sluzi za povezivanje SATA hard diskova 1 optickih uredaja sa racunarom.

(6Gb/s) Budugi da je re¢ o sertjskom prenosu podataka, konektor j¢ mnogo uzi u odnosu na PATA, 1
ima dobro poznat oblik slova ,L°

s I -
Ll Lot RN

SATA kabl, koji je, kako se moze videti, mnogo tanii i uzi u odnosu na ATA kahl.

Konektor za Konektor za SATA kabl
SATA strujni kabl (za prenos podataka)

Slika: Adapter koji pretvara molex u SATA strujni prikljuéak

Redovni profesor dr oDuZtm. j_egodié. di,ol.inz“.
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e SATA(SerialAdvancedTechnologyAttachment) konektori

~ EIIVAVSpne®
2 2IIvivehis :

Brzine kod SATA standarda
(napredni nivo)

SA4TA4 1 se Cesto naziva 1 kao SATA-
150. jer omogucava prenos podataka
brzmom do 150 MB/s (150 ME u sekundi).

SAT4 2 (11 SATA4-300) moze da
prenosi podatke brzinom do 300 AMB/s.

SATA4 3 (). SAT4-600) moze dostici
brzine do 600 MB/s.

Slika: SATA konektori. Primecujemo da imaju oblik slova
,,L“.

Slika: SATA kabl... Slika: ...i eSATA kabl

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Povezivanje tastature sa centralnom jedinicom

ol , [ AU L . 6-pinski mini-DIN konektor (ili PS/2, kako se popularno zove) - nesto manji od 3-pinskog
iplﬂSl{l DIN kﬂﬂ?ktﬂl o Ow nacHl povezivalyd I-Ie bio pt}plllﬁlﬂll dO DIN konekfora Maticne ploce sa ovim mferfejsom imaju dva PS/2
sredtne 1990-h goduna. DI e naée skracensca od Deusches Insitu fir Normumg (u konektor jedan 22 tstaun (jubicast) 1 jedan 2a i (zeend). Medutin, iako

oba konektora tmau isti oblik, ont nisu medusobno kompatibilni

prevodu, Nemacki st za stndardzaciin”),

Slika: Ljubic¢asti PS/2 (6-pinski mini-DIN) utikaé
jedne tastature...

5 BN - = .
2 Slika: esto starijih m: jos Slika: ...medutim, kod novijih, uglavnom
P imali dva PS/2 prikljucka, buduci da ljubicasti (za imamo samo jedan PS/2 port, i moze se koristiti ili za
tastaturu) i zeleni (za mi$) konektor nisu bili prikljuéenje PS/2 misa ili za prikljudenje PS/2
medusobno kompatibilni... tastature. Ovo se lepo prikazuje i na slici, buduci da

Slika: 5-pinski DIN utikac... Slika: ...i rasporedivanje njegovih pinova

Redovni ,o'cofebot dr opu!?an. (R_egodié, dipl.inz'.
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e USB (UniversalSerialBus) konektori:
e Za spoljne uredaje, USB 3.0
poslednji standard
e Legacy konektori:
e Za podrsku starim uredajima,

ma | e b rz i ne Slika: USB postoji u raznim veli¢inama: na slici Slika: Razne veli¢ine USB utikaca
standardni (najveci) i jedan manji USB utika¢

- V© ——

Jelmie

5cm

Kompatibilnost sa USB-om (napredni nivo)

Iako je podrika od strane operativnog sistema takode potrebna za pravilan rad USB
tastatura 1 misa. postoji u BIOIS’ SETUP-u jedna opeija pod nazivom USE Legacy, koja omogucava
koriscenje USE tastature 1 misa od strane operativnog sistema koji ne prepoznaje tastature 1
miseve preko USE interfejsa. Drugim reéima, da bismo koristili I'SE tastaturu. svi slededi uslovi
moraju biti zadovoljeni:

* Postoji USE konektor na matiénoj ploéi:

* Koristi se¢ barem Windows 9§ (stariye wverzije Windows-a nemaju podrsku za USE
tastature):

* Matiéna ploéa (taénije. éipset 1 BIOS) podrzava USE tastature.

CRedovni profesor dx opaian. ﬁ_egodic’, dipl.ins.
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Povezivanje skenera sa centralnom jedinicom
Skenert su koristili veliki broj naéina za povezivanje sa raéunarom, a dva najpopularnija su:

* 25-pinski paralelni port (LPT, eng. Line Print Terminal) — korii¢en kod starijih skenera.
ovaj naéin povezivanja je bio spor, ali 1 popularan

* USB port — danas najpopularniji naéin povezivanja.

Slika: LPT utikac... Slika: ...i LPT port na mati¢noj ploci

Redovni profesor dr oDuSan. cR_egodié, cli,o[.in.z".
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Veza izmedu graficke kartice i monitora

Sto se ti¢e veze izmedu grafi¢ke kartice (bilo integrisane ili diskretne) i monitora, koristi se
neki od sledeéih hardverskih interfejsa: VGA. DVI, HDMI ili DisplayPort. Odgovarajuéi konektor,
tj. portovi su 1li na samoj grafi¢ko; kartici (ako je re¢ o diskretnoj kartic1) ili na matiénoj ploéi (ako
je re€ o integrisanoj kartici).

VGA (eng. Video Graphics Array) je najstarit port od svih, buduci da ga j¢ predstavio IBM
705 davne 1987, godine na PS/2 racunaru (a zatim je presao 1 na PC). VGA je jedini analogni
mterfejs, dok su ostali tipovi (DVI, HDMI 1 DisplayPort) digitalni. VGA konektor ima 15 pina

Slika: VGA utikaé... Slika: ...i VGA port

DVI (eng. Digital Visual Interface) je prvi digitalni naéin povezivanja 1zmedu graficke
kartice 1 monttora, ali s¢ koristi 1 od strane drugth uredaja. Predstavljen 1999, godine, danas je drugt
PR najpopularniji interfejs za prenos slike na raéunarima (posle VGA4). Sam konektor je nesto
e s p¥1 g glomazniji v odnosu na PG4, buduéi da ima 1 vise 1zvoda (pmova). Ovaj konektor ima 24 1zvoda

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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HDMI (eng. High-Definition Multimedia Interface) je nastao 2002. godine, da b1 se 1zbegh
dodatni kablovi izmedu multimedyjalnih uredaja. Naime, DVI mterfejs moze da prenosi samo sliku.
a za prenos zvuka se mora koristiti neki drugi mterfejs, Sto znaéi vise kablova, HDMI resava ovaj
problem tako Sto omoguéava prenos video 1 audio signala izmedu dva uredaja. -

Konacno. DisplayPort se pojavio 2006. godine sa ciljem da zamem sva prethodna resenja,
znaéi, VGA, DV 1 HDMI. Naime, problem sa HDMI standardom je ta da proizvodati uredaja sa
HDMI portom moraju da plate skupe licence da bi dobili dozvolu koriséenja. S druge strane,
DisplayPort interfejs je u potpunosti besplatan, $to ga ¢ini primamljivim za veéinu proizvodaca.

Slika: HDMI utikadé Slika: DisplayPort utikad

Redovni ,o'cofeso'c dre ﬁuian d{egodié, di,ol.inj.
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Povezivanje misa sa centralnom jedinicom

USB konektor — predstavlja danas najpopularniji naéin povezivanja miéa sa ratunarom.
USB miSevi su precizniji u odnosu na PS/2 miseve, a buduéi da je USB standard tzv. Hor-
swappable, to znaci da se mi$ moze 1zvuci iz USB prikljucka (ili se moze utaknuti) bez
gasenja racunara. Uglavnom sve, $to smo rekli kod USB tastatura, vazi 1 ovde.

Serijski interfejs (RS-232) — uglavnom se koristilo DB-9 tip konektora sa 9 pmova

ali su jos startji misevi koristili Sirokt DB-23 konektor sa 25 pinova. Sliéno, kao 1
kod 5-pinskog DIN konektora, ovi naéini povezivanja su bili popularni do sredine 1990-ih
godna.

Slika: Serijski utika¢ (tip DB-9 sa 9 pina)... Slika: ...i serijski port na mati¢noj ploci
Slika: Zeleni USB / PS/2 adapter za Slika: Bezi¢ni mi$ sa malim primopredajnikom
miSeve

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Ulazno/izlazni portovi

17.12.2021.

PS/2 - Konnektori za mi Si tastaturu
USB (Universal Serial Buj — Serijski bus

Vi soke brzine, povezuj
racunar

Serijski-Sal je i prima asin
(jedan bit u jedno vreme)

Paraleini—Sal je i prima pod
paralelne linije (v i Bita u jedno vreme)
Graficka — za monitor(mo ze b)i ti >

Audio — mikrofon/s | usS/aviucai ci

Redovni ,o'cofebot dr ODuSan. (R_egodié, di,ol. ini.
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Ulaznol/izlazni portovi

Audio - prikljucci 3.omm
stereokonektori (za zvuénike i =/
mikrofon),

Tastatura — USB

(PS/2 okrugli /

ljubi¢asti konektor) /

Napajanje —
konektor za
220V ac.

(1Y
L/
Modem —

RJ11 telefonski konektori G
()

)
Mis - USB (PS/2 okrugli

zeleni konektor),

3)

Monitor- 15 pin D konektor
(moze da se nalazi na posebnoj
kartici),

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Ulazno/izlazni portovi

Mrezni prekidac

‘ l o Prostor za
! N | 5 " ) e
Ventilator —SE—Sl(l A A 525" uredaje
ATX IO B & 7~ —]’__ Prostor za
konektori LY. S /{7 35" uredaje
= (= A i Ladica za
. =) SRS 3,5" uredaje
Otvori (7
za Kartice vy
—

Napajanje
internih uredaja

Prostor za
dodatne ventilatore

D USB npukrbyydak

NpuKrbyyak 3a renedoH sl
MPEXHU NPUKIby4ak
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X
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Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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MB Y - ! : :
] | _J |
Konektori za periferije
Keyboard port Parallel port Ethernet network port P e
LPT port MrezZni (LAN) port
_ — - .
© W ¥ :
LRy | =
D = - (o
|

PS/2 port (zeleni za mis,
ljubicasti za tastaturu) Serijski port USB portovi (6x)

: Speaker and
Mouse port DB-9 serial port USB ports microphone jacks Slika: ... i portovi sa njene zadnje strane

HDMI FireWire VGA DVI
(High-Definition (IEEE 1394) (Video Graphics (Digital Visual
Multimedia Array) Interface)

Interface)

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ins.
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Paralelni portovi

e Paralelni port je interfejs koji =
sluzi za povezivanje spoljnih
uredaja, npr. Stampaca

|
-
Ei. -~

-~ A
INF

e Koristi 25 pinski konektor koji
omogucava veci propusni
opseg
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Paralelni port (1)

D Paralelni port omogucava prenos binarnih podataka u kome se svi

bitovi podatka Salju istovremeno po odgovarajucim linijama.

O Ovim portom su bili opremljeni prvi PC. Prvobitno je bio namenjen samo za

povezivanje racunara sa Stampacem. Po originalnoj koncepciji preko njega je
bio moguc prenos podataka samo u jednom smeru, od racunara ka uredaju
koji je na njega prikljucen. Novija reSenja dozvoljavaju protok podataka u oba
smera, tako da se ovaj port moze koristiti i kao ulazni.

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Paralelni port (2)-luka

L PC racunar podrzava rad do tri paralelna porta (luke), koji se oznacavaju sa
LPT1, LPT2 i LPT3. Prenos podataka se obavlja preko 8 linija. Za
sinhronizaciju prenosa i signalizaciju, koristiti se joS nekoliko dodatnih
linija, tako da je ukupan broj linija 18. Konektor za paralelni port je 25-
pinski i nalazi se na zadnjoj strani kucista racunara.

 Paralelnim portom se mogu preneti informacije na udaljenosti do 4m.
Pored Stampaca, na ovaj port se mogu prikljuciti i uredaji kao Sto su, na
primer, programatori razliCitih vrsta permanentne memorije.

Redovni profesor dr opuian. (R_egodié, dipl.in.z".
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Serijski portovi

Serijski port je konektor
kojim uredaj Salje jedan
po jedan bit, za razliku
od paralelnih portova
koji prihvataju i Salju
viSe bitova istovremeno

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Serijski port (1)

DSerljSkl port omogucava prenos podataka bit po bit. Za to su potrebne dve
linije i tada se jedna od njih koristi za prijem, a druga za slanje podataka.

[ Posto se informacija prenosi bit po bit, protok se ne definiSe u bajtovima u sekundi
(B/s) kao kod paralelnog prenosa, vec u bitima u sekundi (b/s ili bps).

O Serijski prenos je pogodan kada su rastojanja na koja je potrebno preneti informaciju
relativno velika, a ne zahteva se velika brzina prenosa. Maksimalna brzina prenosa je
reda 100Kb/s, na udaljenost do 10m.

O Serijski_prenos zahteva manji _broj linija, pa je povezivanje jeftinije i sigurnije, a
verovatnoca greSke u prenosu manja.

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Serijski port (2)

(d U personalnim racunarima koristi se standardni RS-232 serijski port. Obicno postoje
jedan ili dva takva prikljucka na zadnjoj strani racunara, a po potrebi ih moze biti i vise.

d Pored dve linije za podatke, RS-232 port ima jos 6 linija za sinhronizaciju prenosa i liniju
za masu. Ovo ukupno Cini 9 linija koje se dovode na 9-pinski konektor. Mogu se naci
serijski portovi koji imaju 25 pinova, ali se tada od tih 25 koristi samo 9 pinova.

d RS-232 serijski port se koristi za povezivanje sporijih periferija kao! Sto su eksterni
modem ili RS-232 mis. Zbog velike otpornosti na smetnje ovaj interfejs se pokazao kao
veoma pouzdan u industriji i drugim profesionalnim primenama.

Redovni ,o'cofesot dr opulan. cR_egodié, dipl.inz”.
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USB port (1)

w <

O USB (Universal Serial Bus — univerzalna serijska magistrala) predstavlja jedan od novijih
interfejsa koji se koristi u personalnim racunarima. USB port je koncipiran tako da
predstavlja fleksibilno, ekonomicno i jednostavno resenje povezivanja velikog broja
perifernih jedinica.

L PC se standardno isporucuje sa 2 do 6 USB prikljucka, ali se njihov broj moze povecati
dodavanjem USB haba (USB HUB). USB hab se prikljuuje na jedan od USB prikljucaka
na PC, a na njega se moze prikljuciti nekoliko USB uredaja (obi¢no 4 do 8).

(d Na USB portu postoje 4 linije od kojih se dve koriste za prenos podataka, a druge dve
za prenos napona napajanja 5V/500mA za uredaje koji su na ovaj port prikljuceni.

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Universal Serial Bus Port

Universal Serial Bus
(USB) port je
najkoriséeniji
hardverski interfejs za
prikljucivanje
perifernih uredaja na
racunar
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USB port (2)

Povezivanje uredaja se moze vrsiti na “zivo”, tj. dok su PC i uredaj ukljuceni.

Prenos je moguce ostvariti na udaljenosti do 5m.

USB port se koristi za povezivanje sve veéeg broja perifernih jedinica, kao Sto su
fleS memorije, Stampaci, skeneri, modemi, misevi, tastature, digitalni fotoaparati,
digitalne kamere, eksterni CD-ROM-ovi itd.

Postoji vise verzija USB porta: USB 1, USB 2 i USB 3. Brzina prenosa podataka kod
USB porta je od 12Mb/s (USB 1) do 4.8Gb/s (USB 3).

Redovni ,o'cofeéo'z dr oDuSan. cR_egodié, di,o[.in.z".
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Ethernet Port

Ethernet port je
uticnica na
racunaru ili
mreznom uredaju

Redovni profesor dx opuian. cR_egodié, di,n[.in.z".
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FireWire (IEEE 1394*) port-vatrena Zica

Standard IEEE 1394 (kako se zvani¢no naziva) nastao je krajem 1995. godine. FireWire je
naziv koji je zasti¢en i pripada kompaniji Apple.

rirewire je VEOMaA brzi port koji podatke prenosi
serijski, brzinama od 100 do 3200Mb/.

Kao i USB port, ovaj port pruza napajanje uredaju koji je prikljuen na njega, tj.
omogucava prikljucCivanje i iskljuCivanje tokom rada racunara.

Udaljenost do koje se mogu preneti podaci je 4.5m.

* |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers (Institut inZenjera elektrotehnike i
elektronike). Broj 1394 znaci da je to po redu 1394. standard koji su oni objavili.

Redovni profesor dr Dulan gRegodic, dipl.ini.
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PS/2 port- Personal System/2

ps/2 port se KOTisti za povezivanje tastature i misa na
maticnu plocu.

Naziv PS/2 poti¢e od IBM Personal System/2 serije personalnih raCunara u kojoj je
uveden 1987.godine.

Prenos podataka preko PS/2 porta se vrsi serijski preko 6-pinskog konektora na
zadnjoj strani kucdiSta racunara. Prenos je veoma spor, Sto odgovara brzini periferija
kojima je namenjen.

Da bi se omogudilo povezivanje tastature i misa sa Sto manjom verovatnocom
greske, PS/2 konektori na kuciStu i oni na tastaturi i misSu su obojeni istom bojom. Za
tastaturu je rezervisana ljubicasta, a za misa zelena boja PS/2 konektora.

Redovni profesor dr _Dusan cRegodi¢, dipl.inz.
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Infracrveni (IrDA*) port (1)

d Za prenos podataka putem infracrvenog porta ne koriste se bakarni vodovi
(kablovi), ve¢ se podaci prenose svetlosnim putem.

O Infracrvena svetlost je pogodna za prenos podataka zato Sto je njen spektar
nevidljiv za ljudsko oko, a osim toga u prirodi postoji malo izvora ove svetlosti
koji bi mogli da ometaju prenos.

*IrDA — Infrared Data Association (Udruzenje za infracrvene podatke) je naziv
grupe proizvodaca uredaja koji su razvili ovaj standard.

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Infracrveni port (2)

(J Da bi se obavio prenos podataka izmedu racunara i periferije, potrebno je da oba
uredaja imaju infracrvene transivere. Osim ovoga, za prenos je neophodno
obezbediti i opticku vidljivost izmedu transivera na racunaru i transivera na

periferiji.

O Infracrveni transiver desktop racunara povezuje se na konektor za infracrveni port
koji se nalazi na maticnoj ploci. U slucaju laptop racunara, transiver se nalazi u
sklopu racunara, tako da nije potreban nikakav dodatni hardver. Postoje vrlo jeftini
transiveri koji se priklju¢uju na USB port.

Redovni ,o'cofeno'c dr oDuZan. ﬁ_egodic’, dipl.inz’.
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Infracrveni port (3)

O Infracrveni port podrzava manje brzine prenosa, do 16Mb/s.

d Udaljenost na koju se ovim putem moze preneti informacija nije velika i
iznosi do par metara.

1 Ovaj port se najéesce koristi za razmenu podataka sa mobilnim telefonom ili
za slanje podataka na Sstampac koji ima ugraden infracrveni port.

Redovni /)'cofeso': dr opuian. &ggodic’, dipl.in.z'.
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BIOS (1)

BIOS (Basic Input/Output System) predstavlja program na najnizem nivou koji se
ucitava prilikom startovanja racunara. On se ucitava pre operativhog sistema i

predstavlja vezu izmedu hardvera i softvera u

SISteMU. Kada se racunar ukljuci, prve instrukcije koje procesor izvréava su

upravo one koje dobija iz BIOS-a.

Funkcije BIOS-a

obezbeduje pristup uredajima za skladistenje podataka, kao Sto je hard disk, i tako
omogucava ucitavanje operativnog sistema sa nekog od njih; opcija BIOS+a Boot Device
definiSe sa kog uredaja za skladiStenje podataka ¢e biti uCitan OS; takode se moze
zadati i redosled uredaja po kojem ¢e se ispitivati na kojem od njih se nalazi OS; OS se
ucitava sa prvog uredaja u listi na kome se nalazi

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.inz.
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BIOS (2)

obavlja autodetekciju ili formatiranje hard diska

vrsi power-on self-test

odreduje nacin i brzinu pristupa operativnoj memoriji

dozvoljava ili zabranjuje upotrebu kes memorije

konfiguriSe ekspanzione slotove kao i sve eksterne portove koji se nalaze na mati¢noj
ploci

setuje takt procesora i mati¢ne ploce

pruza mogucnost PnP (Plug and Play-Ukljuci i igraj), tj. dopusta dodavanje novih jedinica
bez rekonfigurisanja ili intervencije korisnika u razreSavanju mogucih konflikata
konfiguriSe maticnu plocu

Redovni ,o'cofebo'c dr ﬂuian d{egodié, di,ol.inj.
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BIOS (3)

dBIOS se nalazi u memoriji permanentnog tipa
na maticnoj ploci, sto je neophodno da bi
njegov sadrzaj ostao zapamcen i nakon
iskljucenja racunara.

d Prema potrebi, sadrzaj BIOS-a (odnosno verzija BIOS programa) se moze promeniti
(upgrade -Nadogradnju).

 Nacin promene BIOS-a zavisi od vrste memorije u kojoj se on nalazi i ne
preporucuje se bez preke potrebe. U nekim slucajevima promena BIOS programa
moze da dovede do trajne neupotrebljivosti mati¢ne ploce.

Redovni profesor dr _Dulan Regodic, dipl.ini.




CMOS

(ComplementaryMetalOxide Semiconductor)

Predstavlja memoriju malog kapaciteta u kojoj se ¢uvaju podaci i opcije koje su
podeSene u bios-u.

CMOS
Napaja se baterijom na glavnoj ploci €ip
Pamti osnovne postavke i sadrzi: 'baerua

— sistemski sat, vieme i datum

— lozinku za ukljucivanje napajanja (Power On)
— CMOS lozinku

— sekvencu za butovanje drajva

— tip HD (kod starijih PC)

Cesto se me&aju sa BIOS - blisko rade

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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CMOS

O CMOS - Complementary metal-oxide-semiconductor predstavlja memoriju malog
kapaciteta u kojoj se Cuvaju podaci i opcije koje su podesene u BIOS-
U. Obicno je rec o memoriji Ciji je kapacitet reda stotinu bajtova.

O To je nepermanentna_memorija Ciji bi se sadrzaj, u slucaju da ostane bez napajanja,
izgubio. Da se to ne bi desilo, n@a mati¢noj ploci postoji baterija koja, dok je
racunar iskljucen, obezbeduje napajanje CMOS-u. Kako je potroinja

CMOS memorije veoma mala, vek trajanja baterije je 5 do 10 godina. U novije vreme, ovi
podaci se Cuvaju u istoj fleS memoriji u kojoj se nalazi i BIOS.

0 Osim napajanja CMOS-a, uloga baterije je da obezbedi rad sata realnog ¥remena dok je
racunar iskljucen. Netacan rad sata na PC raCunaru, prvi je znak da bi ovu bateriju trebalo
Zameniti novom.

Redovni p'cofebo'c dr ﬂuian cﬂggodié, di,ol.in.i.
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Kako radi CPU?

Osnovni delovi CPU jedinice

» Upravljacka jedinica (Control Unit) — kontroliSe rad
racunara, sinhronizuje U/l jedinice, memoriju i ALU,
upravlja izvrSavanjem programa, memorijom i dr.

* Aritmeticko-logicka jedinica (Arithmetic Logic Unit, ALU)
— obavlja aritmeticke i logicke operacije

— Aritmeticke: Sabiranje, oduzimanje, mnozenje,
deljenje, uporedivanje...

— Logicke: i, ili, negacija ...

— Prebacivanje podataka: iz memorije u registre ...

* Registri — memorijske lokacije koji pamte trenutne
podatke i rezultate sa kojima procesor radi. Postoji vise
registara, neki su:

— Adresni registar — smestaju se adrese memorijskih
lokacija

— Registar podataka — smestaju se podaci iz memorije sa
kojima procesor radi

Procesori

CENTRAL PROCESSING UNIT
PROCESSOR

Redovni ,o'cofebo'c dr ﬂuian. d{egodié, di,ol.inj.
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The Microprocassor

- Control unit Arithmasc-logic unit
Ka ko rad | c P U ? Instruction [2]becode Instuction, = £ cout MSinuction
Fetch Store
L
“s?:vg;m Registars
® RegIStri: Instruction Results
. . . DI SN Y
1. Podaci prvo idu u registre (e

4. Rezultat operacije se
smesta u registre, a potom s
kopira u memoriju

e KeS memorija:
4. Smestaju se kopije podataka iz glavne memorije koji se
Cesto koriste

e Upravljacka jedinica: Y y , : .
— VisSe nivoa keSa: procesor najpre pristupa najbrzem

2. Upravlja tokom izvrsavanja (najmanjem) L1 kesu, ako nema podatak procesor
programa: Uzima podatak iz proverava L2, ako ni tamo nema, onda pristupa glavnoj
registra, dekodira i Salje ALU memoriji

e ALU: — U toku rada programa, podaci se premestaju iz jednog

Y . . : keSa u drugi
3. IzvrSava i skladisti u registre _ . 5 _ 5
— Moderni procesori sadrze bar 2 nivoa kesa

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Procesori

d Kao najznacajniji proizvodaci savremenih procesora za personalne racunare, na trzistu su
se izdvojile dve velike firme: Intel i AMD. lako Intel drzi vrh u proizvodnji najnovijih i
najmodernijih procesora, u klasi procesora srednje brzine AMD je uspeo da postigne i
zadrzi bolji odnos brzina/cena.

d Kod savremenih procesora, proizvodacima nije ostalo joS puno prostora u povecanju
takta na kom procesori rade, tako da se u poslednje vreme mnogo viSe paznje poklanja
poboljSanju unutrasnje strukture (arhitekture) procesora.

 Glavni pravci razvoja novih procesora krecu se ka:
= povecanju veli¢ine i boljem iskoriséenju keS memorije
= koriSéenju veceg i preciznijeg skupa instrukcija
= usavrSavanju tehnologija kao Sto su pipeline i slicne
" razvoju procesora sa vise jezgara (multicore)

Redovni ,o'cofebo'c d opufan. d?_egodié, dipl.in.z".
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Istorija razvoja Intel familije procesora

Intel 4004
O prvi Intel-ov procesor nastao u novembru 1971.godine

U upakovan u samo jedan Cip, za Ciju proizvodnju se koristila tada dostupna
10um tehnologija

J veoma dobre karakteristike za to vreme

= radni takt od 0.4 do 0.8 MHz
» 4-bitna magistrala podataka
» maksimum od 640 bajta eksterne memorije

Redovni profesor dr _Dudan cRegodic, dipl.ini.
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CPU - mikroprocesor _
(Central processing unit)

e CPU (mikroprocesor, uP):
» 2x veci broj tranzistora svakih 18 mes (Moor-ov zakoi,
» Interpretira i izvrSava programske instrukcije (kompajlira)
» Brzina rada zavisi od arhitekture (CISC, RISC)
» Nadgleda aritmeticke i logicke operacije

CRedovni profesor drx ﬁuian (R_egodic’, dipl.inz.
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6
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CPU - poznatiji proizvodaci

e AMD: Serija Athlon
e Intel: Pentium, Celeron, Xeon, Itanium
e Motorola: MC68xxx, PoverPC (za Macintosh)

Nova tehnologija mikrocipa
Osnova od Hafnijumoksida (HfO,) umesto SiO,
Debljina svega 12 atoma
Proizvodnja u vakumu, znatno jeftinija od Si
Odrzava Moorov zakon (18 meseco 2x viSe tranzistora u isto volumenu cipa)
Tranzistor Sirok svega 22 nm (1nm =1x10° m)
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Vazno!

Ova prezentacija je nekomercijalna. Slajdovi mogu da sadrze materijale preuzete sa
Interneta, strucne i naucne grade, koji su zasti¢eni Zakonom o autorskim i srodnim
pravima. Ova prezentacija se moze koristiti samo privremeno tokom usmenog
izlaganja nastavnika u cilju informisanja i upucdivanja studenata na dalji strucni,
istrazivacki i naucni rad i u druge svrhe se ne sme koristiti.

Clan 44 - Dozvoljeno je bez dozvole autora i bez placanja autorske naknade za
nekomercijalne svrhe nastave: (1) javno izvodenje ili predstavljanje objavljenih dela u
obliku neposrednog poucavanja na nastavi; - ZAKON O AUTORSKOM | SRODNIM
PRAVIMA ("SI. glasnik RS", br. 104/2009 i 99/2011)

Dusan Regodic
dusanregodic5@gmail.com
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HVALA VAM
NA PAZNJI
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