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Chapter 6.2.
Hardver racunara

UPredstava informacija u racunaru

e Informacija

— Obradeni podaci koji daju novo znacenje u kontekstu
— Bilo Sta Sto moze biti predmet komuniciranja
— Redi, brojevi, slike, audio, video, animacije

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Hardver racunara

A Definicija: Hardver — hw (hardware)
fizicki delovi raCcunara

e Mnogo rede se menja nego softver

e Mogucnosti raCunara najvise zavise od
performansi hw

Redovni /)'cofesot dr opuian. d_egodic’, dipl.in.z”.
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Hardver racunara

Osnovne funkcije raCunara:

1. Prihvatanje ulaza: podataka iz okruzenja

2. Obrada (procesiranje) podataka: aritmeticke ili logicke
operacije (donosSenje odluka) nad podacima

3. Formiranje izlaza: slanje informacija u okruzenje

4. Memorisanje informacija: skladiStenje u memoriju

Redovni /)tofebo'c dx ODuSan. Modié, di,ol.in.z".
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HARDVER

‘ U/l jedinice \

e o -

Organizacija raCunara

SOFTVER

: Sistemski E
Procesor . .
i softver !
Operativna E Aplikativni E
memorija : softver :

Spoljasnje |

memorije

CRedovni profesor dr opaian ORegodic, dipl.ini.
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Racunar: procesor i
memorija povezanih
magistralom podataka

Racunarski sistem:
racunar povezan sa
periferijskim uredajima

Obicno se za ceo
racunarski sistem koristi
termin “racunar”

Mogucnosti racunara u
najvecoj meri zavise od
hardvera i njegovog

kvaliteta (performansi)

CPU (3
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http://bs.wikipedia.org/wiki/Slika:Personal_computer,_exploded_4.svg
http://bs.wikipedia.org/wiki/Slika:Personal_computer,_exploded_4.svg
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Ulazno/izlazni portovi

Audio - prikljucci 3.5mm __

stereokonektori (za zvuénike i =/
mikrofon),

Tastatura — USB
(PS/2 okrugli = _

2

ljubi€asti konektor)

\

Modem —

RJ11 telefonski konektori s

Napajanje —
konektor za
220V ac.

Mis - USB (PS/2 okrugli
zeleni konektor),

Monitor- 15 pin D konektor O
(moze da se nalazi na posebnoj
kartici),

~—
Glava 2
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Ulazno/izlazni portovi

PS/2 - Konnektori za misa i tastaturu
USB (Universal Serial Bus) — Serijski bus
visoke brzine, povezuje razne uredaje na
racunar

Serijski- Salje i prima asinhrone podatke
(jedan bit u jedno vreme)

Paralelni — salje i prima podatke sa
paralelne linije (vise bita u jedno vreme)
Graficka — za monitor (moze biti >1)
Audio — mikrofon/slusalica/zvucnici

Glava 2
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Ulazno/izlazni portovi

D USB npukrbyyak :’,’,f:;‘f' G
NPUKsbyyak 3a TenedoH —= S f;‘}»'ﬂ'.} '/’l‘/‘/'/ /
MPEXXHU NPUKIbyyak gl ////

1',_
|

Tacrartypa
d

2
k_—_——mw.u / @/\‘

5 /

T —— MU #/
TacTtatypa

CKeHep

oL

Mrezni prekidac Napajanje

wramnav

Prostor za
525" uredaje

Ventilator

WHTEPHM (YHYTPALLHU) XAPABEP

Prostor za

ATX I/0 ;
3,5" uredaje

konektori
Ladica za
3,5" uredaje

Otvori
za kartice

nanvua 3a urpe

: MUKPOOH ':..
Prostor za Napajanje N/ 3ByHHULM <

ilat internih uredaja
dodatne ventilatore EKCTEPHU XAPABEP

Glava 2
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Hardver racunara

Osnovne komponente racunara

1.Ulazni uredaji
— Tastatura (keyboard)

2. Centralna jedinica

— Mi& (mouse) za obradu (CPU)

— Skeneri (scanners) —
— Citati bar kodova

— Mikrofon

— Touchpad (ruka-ekran)

— Touchpen (olovka +ekran) —
— Touchscreen (dodir+ekran) —

Glava 2

Procesor

Maticna ploca
Primarna memorija
Jedinica za napajanje
Namenske kartice

CRedovni profesor dr oDuSan. (R_egodié, dipl.inz.
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Hardver racunara

Osnovne komponente racunara

3. Izlazni 4. Memorije I memorijski
.. uredaji:
uredaji | L
. N — Primarna memorija:
B Momto_r il ] RAM (Random Access Memory)
video displej /
. . — Sekundarna memorija:
— Stampac e .
3 lot Cvrsti diskovi (HD), CD i DVD
Plo ver. _ FleS memorije (USB, SDD...)
— Zvucnici » Diskete, ZIP diskovi, magnetne

trake

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Maticna ploca je centralni deo racunara

— povezuje procesor, memoriju i ulazno-
izlazne uredaje

— racunar sa elektricnim napajanjem

— Integrisane komponente:

e kontroleri za zvuk, grafiku, LAN Cip,

USB...

Kako povezuje?

— Preko magistrala (put kojim se krecu
signali, podaci, naredbe u racunaru)

Od maticne ploce zavisi brzina protoka

informacija!

Maticna ploca (motherboard)

Redovni profesor dr opuian. Modié, di,o[.inz’.
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Maticna ploca (motherboard)
— Eskterni
portovi
Ekspanzioni
slotovi Konektor za
procesor
Baterija
§ Slotovi za
Cipset memoriju
Konektor za
~ napajanje
BIOS w4 Ry o VoA Prikljucak za
y s ‘ : disk
(Basic Input Output System)
Redovni profesor dr Dulan cRegodic, dipl.inz.
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Maticna ploca
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L4 \v4
Maticna ploca
North Bridge ;
(ispod pasivnog hladnjaka) SATA konektori CMOS baterija

IDE konektori
Haponski konektor

South Bridge

Slotovi (utori) za

RAM memoriju Floppy konektor

PCl slotovi

BIOS
Socket
(leziste za
procesor)
AGP slot

Utor za LAN
(mreznu) kartu

USB prikljucci
Konektori za periferije
Mig i Tastatura

Legacy konektori Konektori za
Serijski i paralelni integrisani zvuni Cip

Redovni ,o'cofeéo'c dr oDuZan. ﬁ_egodié, dipl.inz".

17.12.2021. Glava2

mbuniverzitet.edu.rs




VB

Graphics System

ATI Mobility Radean
000, which, like
mea graphics
chips, was built by
a semiconductar
foundry {under
contract to ATI
now part of AMD)

Zavirimo unutra

in Taiwarmn.

cCPU

Intel Pentium M chip

Hard drive

an IBM Travel-

star, was built by
IBM System Storage
{now Hitachi Global
Storage Technolo-
gles) In Thailland.
Other main sources
of hard drives
includae Japan,
China, the Philip-
pines, and Malaysia.

PCTel Modam

Before the near-

universal adoption of
B0Z2.11b, laptops had
dial-up modems, and
most still have them

LCD

Most large LCDs are
currently manufac-
tured in Japan and
South Korea; China
dominates the market
in smaller LCDs, such
as those wused In
notebooks.

| Battery
| Many lithium ion notebook
batteries, like several

other computer parts, are
1 made in Taiwan. But Japan
— is also a major producer of
batteries, including the
Sanyo

-
- - »
% Motherboard
Taiwan is the undisputed
leader in motherboard
manufacturing, although
Taiwanesa companies utilize
factories throughout South-
east Asia. Mexico is
Chipset another motherboard

center.
The Intel B55PM chipset
Case
RAM No statistics are available on where
laptop housings are made, but it's
likely that they originate in Southeast
e Sgul""'?"{rrnﬂr; 'S Asia (the Philippines, Malaysia, Singa
Singapors, and the pore, Taiwan) or China. Taiwan is thea
"g 1re, world leader in the assembly of note-
United States. baok computars, supplylng PCs to
many of the major notebook brands.

Currently, most note-
book and PC

CRedovni profesor dr oDuiian. (R_egodic’, dipl.inz.
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Cipset
meman s (11N
* Skup cipova (kontrolera) iz kojih se sastoji —
mati¢na ploca = Northbridge
* Kod danasnjih PC raCunara dele se na dva dela: -
— “severni” deo maticne ploce (Northbridge) — ace LU
kompleksan i brz kontroler koji povezuje N Express

procesor sa memorijom i magistralom

— “juzni” deo maticna ploce (Southbridge) —
kontroler koji povezuje magistralu sa Qam : .
periferijskim uredajima (DVD, hard diskovi, % NINNN

mis, tastatura, usb ...) _ &
R @

Sound

Redovni profesor dr ODuSan. cR_egodiC", di,ol.inf.
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Procesor

Procesor (Central Processing Unit, CPU) - osnovni i kljuéni deo rada racunara

Da bi raCunar radio potreban mu je program, a njega izvrSava procesor

Prvi procesor — od proizvodaca: Intel, danas trku vode Intel (1968) i AMD (Advanced
Micro Devices,1969- HanpeaHu mukpo ypehaju, Kalifornija)

Osnovna karakteristika procesora: Brzina (koliko brzo moze da izvrSava instrukcije
programa) koja se meri u milionima instrukcijama po sekundi (Milion Instructions

Per Second, MIPS)

Brzina rada 3.16 GHz
Takt 1333 MHz
Kes 1 128 KB
Kes 2 6 MB

Kes 3 0 KB

Intel LGA Core2Duo E8500 3.16 GHz 18

Redovni profesor dr ODuZan. j_egodié, dipl.inz”.
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Procesor

Brzina procesora uglavnom zavisi od:

Arhitekture procesora — noviji procesor sa boljim konstruktorskim reSenjima i vise
tranzistora ée biti brzi (Intel Core 2 je brzi od starijeg Pentiuma 4 iako rade na istom
radnom taktu)

Radnog takta — BRZINA kojom procesor izvrSava instrukcije - VREME KOJE JE
POTREBNO PROCESORU DA I1ZVRSI JEDAN CIKLUS OBRADE. Svaki raéunar sadrzi interni
sat (clock) - specijalno elektronsko kolo koje meri ucestalost impulsa. Meri se u GHz
(1 bilion ciklusa u sekundi).

* Idealno bi bilo da su isti radni taktovi CPUa i magistrala

Sirine procesorske re¢i — BROJ BITOVA sa kojim procesor moze da radi u jednom
trenutku tj. moze da prihvati u jednom trenutku sa magistrale podataka — veci broj
bitova znaci da procesor moze da radi sa vecom koli¢inom podataka

* 64-bitni procesori su brzi od 32-bitnih
Prisustva i veli¢ine ke$a — veca koli¢ina kesa znadi i VECU BRZINU PROCESORA

CRedovni profesor dx opuian. d?_egodié, dipl.ins.




Murov zakon

1970-tih 2000-tih
Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law

Gordon Moore, suosnivac
|nt6|a, |Zne0 predV|danJe - 2,600,000,000

Procesorska snaga

UDVOSTRUCUJE se na

svake dve godine % e
IR I .

Danas se proizvodaci - Lo

procesora trude da odrze T P

korak sa ovom tvrdnjom

r T T T
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CISC ili RISC procesori?

Dva pravca:

— CISC (Complex Instruction Set Computer)

Procesore treba usavrsavati dodavanjem sve veceg
broja naredbi koje mogu da izvrse

— RISC (Reduced Instruction Set Computer)

Procesor treba da poznaje mali broj naredbi, ali koje
se izvrSavaju veoma brzo

Danasnji procesori imaju ugradene:

Jedinicu za ra€unanje sa decimalnim brojevima
(Floating Point Unit, FPU)

Mehanizme predvidanja grananja u programu
(branch prediction)

Mogucnosti paralelnog izvrsavanja vise instrukcija
istovremeno (instruction pipeling)

Dva ili viSe procesorskih jezgara ...

CIsC
(complex
instructions)

RISC
{simple
instructions)

gleplong Lae]

01 004011100000 11

SOTTTEITEODT NN

01 1110010080011
0181111 800111001
1111 'I; ; :II

CRedovni profesor dr apuian d?_egodié, dipl.in.
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Tehnologija izrade procesora

Tehnologija izrade procesora se danas sprovodi foto-
litografijom — metoda koja omogucava smestanje desetina
miliona tranzistora na glavu ciode

Velicina integrisanih kola u procesoru se meri
nanometrima (nm) (hiljaditi deo mikrona, a mikron je
hiljaditi deo milimetara)

Mali elementi omogucavaju da procesori zahtevaju manje
elektricnog napajanja i manje zagrevanje, Sto omogucava i
vece radne taktove

GRedovni profesor dr _Dudan cRegodic, dipl.ini.




Visejezgrani procesori

CPU Core CPU Core
ViSejezgrani procesori je jedna racunarska and and
L1 Caches L1 Caches

komponenta sa dva ili viSe nezavisnih procesora

(nazvanih jezgra) koji Citaju i izvrSavaju instrukcije %Ck SiF
programa

Bus Interface

Instrukcije su obi¢ne CPU instrukcije (dodavanje, pond
premestanje, grananje), ali posto ima vise jezgara

mogu se paralelno izvrSavati Sto omogucava t Front side
paralelno programiranje q

Dual-core procesori sadrze dva jezgra
Quad-core Cetiri jezgra

Omogucdena virtuelizacija, istovremeno izvodenje
nekoliko nezavisnih operativnih sistema na jednom
racunaru itd.

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.inz.
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CPU

(Central processing unit)

e CPU (mikroprocesor, uP):
» 2x veci broj tranzistora svakih 18 mes.
» Interpretira i izvrSava programske instrukcije (kompaijlira)
» Brzina rada zavisi od arhitekture (CISC, RISC)
» Nadgleda aritmeticke i logicke operacije

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Hladnjak procesora

Na svakom procesoru stoji hladnjak

Procesor sa vise miliona tranzistora i velikim stepenom integracije uzrokuje veliko
zagrevanje

Hladnjak se koristi i za Cipset, graficku kartu, hard disk i sl.

Mana: mehanicki deo, podlozan otkazima i uticaju prasine Sto prouzrokuje slabije
hladenje — viSe se odnosi na hladnjag napajanja koji je vise izloZzen spoljnim
uticajima

Redovni ptofebo’c dr oDuEan. d?_egodié, di;al.in.i.
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Napajanje

NS 3
CUONNNNNNNNNNNN

Redovni ptofebo’c dr oDuEan. d?_egodié, di,ol.inj.
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Procesor

CRedovni profesor drx opusan. (R_egodié, dipl.ins.
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Plll Xeon

17.12.2021.

Procesori

ltanium 2

Glava 2

)
6x86-P166°GP
133MHz
3.3V or 3.52V

Cyrix68
6

AMD Athlon

28
Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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CPU - poznatiji proizvodaci

e AMD: Serija Athlon
e Intel: Pentium, Celeron, Xeon, Itanium

e Motorola: MC68xxx, PoverPC (za
Macintosh)

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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CPU uticnice
i slotovi

ZIF utiénica (Zero
Insertion Force

CPU za slot utic

A u'tm ~¥y

nicu

s

Redovni ,o'cofeaot dr opuian. ﬂ_egodié, di,o[.in.z'.
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INTEL CELERON DUAL CORE G530 2.4GHZ BOX:

Radni takt 2.4Ghz
Broj jezgara 2 jezgra
Cache memorija 2MB Intel® Smart Cache

Proces izrade 32nm

Graficki procesor Intel® HD Graphics, 850MHz (1GHz Max Dynamic)
(Graphics processing unit)

Podrzane tehnologije Virtualization Technology, Speedstep, Execute
Disable Bit

Magistrala 5GT/s (GigaTransfer per second) DMI (Direct Media Interface)
Pakovanje Box
Set instrukcija 64bit

Redovni ,o'cofebo'c dr ﬁub’an cR_egodié, di,o[.inj.
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Kako radi CPU?

Osnovni delovi CPU jedinice

» Upravljacka jedinica (Control Unit) — kontroliSe rad
racunara, sinhronizuje U/l jedinice, memoriju i ALU,
upravlja izvrSavanjem programa, memorijom i dr.

* Aritmeticko-logi¢ka jedinica (Arithmetic Logic Unit, ALU) CENTRAL PROCESSING UNIT
— obavlja aritmeticke i logicke operacije
PROCESSOR

— Aritmeticke: Sabiranje, oduzimanje, mnozenje,
deljenje, uporedivanje...

— Logicke: i, ili, negacija ...
— Prebacivanje podataka: iz memorije u registre ...

* Registri— memorijske lokacije koji pamte trenutne
podatke i rezultate sa kojima procesor radi. Postoji vise
registara, neki su:

— Adresni registar — smestaju se adrese memorijskih
lokacija

— Registar podataka — smestaju se podaci iz memorije
sa kojima procesor radi
Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Kako radi CPU?

The Microprocassor

Control unit Arithmasc-logic unit

Instruction Instruction Instruction
[2]pacode ———=[2] Executa

»  Registri: Bl Bl
1. Podaci prvo idu u registre it Regislers
4. Rezultat operacije se smesta u Inetiiton A
registre, a potom se kopira u iy Y
memoriju
* Upravljacka jedinica: e Ke$ memorija:
2. Upravlja tokom izvrSavanja 4. Smestaju se kopije podataka iz glavne memorije koji
programa: Uzima podatak iz se Cesto koriste
registra, dekodira i $alje ALU — ViSe nivoa kesa: procesor najpre pristupa najbrzem
. ALU: (najmanjem) L1 keSu, ako nema podatak procesor
’ proverava L2, ako ni tamo nema, onda pristupa
3. Izvrsava i skladisti u registre glavnoj memoriji

— U toku rada programa, podaci se premestaju iz
jednog kesa u drugi

— Moderni procesori sadrze bar 2 nivoa kesa

Redovni ,o'zofeﬁo'c dr oDuZan. j_egodic’, dipl.inz".
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DATA BUS ‘ ‘

ADDRESS BUS

CONTROL BUS

DEVICE
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Racunarske memorije

Hijerarhija memorija

)
()

=
&)
qv)
o
@©

\'d

v'Primarna (radna) memorija (RAM) za trenutni pristup informacijama
v'Sekundarna memorija - hard disk (HD) - za dugotrajno skladistenje

Redovni profesor dr ﬁaian. d_egodié, cli,ol.in.z".
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CPU ‘ ()& =
Registers :
Very Expensive
Cache (part of CPU)
Very Expensive
RAM ($150/MB)
Inexpensive
Hard Disk ($0.58/MB)
&
&° & :
QQ Very Inexpensive
R ($0.0025/MB)
Off-Line Storage o N
(Tape Drives, o
Expensive

SIZE
Redovni /)'cofeso'c dr oDuSan. (R_egodic’, di,ol.in.z“.
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2.

3.

1.

Racunarske memorije

CPU Registri

Privremene lokacije za medurezultate i tekuce instrukcije, malog kapaciteta, velike
brzine

KeS memorija:

L1 —interna, L2 — brza, izmedu CPU i RAM-a, za podatke koje CPU Cesto trazi,
kapaciteta oko 1MB

RAM (Random Access Memory):

Read/write, sa slu¢ajnim pristupom za prihvat podataka i instrukcija programa koji
se izvrSava

Sekundarna memorija:

On line: masovna memorija sa podacima i programima HD = 2,5 TB
Off line: opticki spoljni diskovi i memorijski uredaji (npr., DVD)

Redovni profesor dr _Pulan gRegodic, dipl.ini.

37




VB

RAM memorija

RAM - Random Access Memory

Poluprovodnicka, primarna, radna memorija:
— zahteva osvezavanje sadrzaja tokom rada
— zahteva stalno napajanje

Koristi se za privremeno memorisanje programskih
instrukcija i podataka

Nestabilna (promenljiva) memorija
Informacije ne ostaju memorisane kada se iskljuci napajanje
Radni programi i podaci drze se u RAM

Direktan brz pristup sa CPU za Citanje/upisivanje

17.12.2021. Glava 2
CRedovni profesor dr oDui'an. cR_egodic’, di/)l.in.z".
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ROM memorija

 ROM (Read-Only Memory):

Specijalna vrsto RAM-a sa niskom
potroSnjom energije

Podaci se memorisu permanentno
Po pravilu se u ovu memoriju
upisuju startup instrukcije i drugi
permanentni podaci za butovanje
(BIOS)

* U ROM memoriji je upisan program koji
omogucdava:

Testiranje komponenti
Ucitavanje operativnog sistema

tzv. BIOS (Basic I/O System,
osnovni sistemski softver)

POST Program za
(Power On Self Test) podesavanje
Program za testiranje (Setup program)

komponenti PC-a /

: o BIOS
\ (Basic Input

Output Sistem)

/ Programi

But instrukcije
(pozivaju operativni sistem)

Redovni /)tofebo'c dr ODuSan. d?_egodic’, di,ol.in.z“.
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Hard disk

* Glavni skladisni prostor
unutar racunara

* Trajno skladisti podatke za
razliku od RAM memorije

Osovina . .
: Ploca

Kazaljka

Glavaza °

citanje/pisanje % Pobudivaé

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.

Osovina

Glava za
citanje\upis

Nosaé glave

Upravijacki
mehanizam

Priklju¢ak prema
upravljackim sklopovima i
magistrali raunara Igle za
pricvricenje
dzampera Dzamper Prikljuéak
za napajanje

Sektor

'_{‘7 Osovina

.

AN

Cilindar

-
-

RS
=

7
\

Ploce

Kabl (spaja glave
sa upravljackom
elektronikom diska)
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Hard disk

SSD

SATAS0002.5"

32G8

CRedovni profesor dr ﬁaian (R_egodic’, dipl.inz.




VB

Kako se povezuju komponente
preko maticne ploce?

* Maticna ploca - povezuje komponente i
omogucava komunikaciju izmedu delova
racunara

os

O T oo

Video display driver

* IntegriSe raCunarske komponente:

Sound driver

Network driver

network
adapter (NIC)

Scanner driver

— 1/0 kontrolere i memorijske kontrolere

Video capture driver

scanner

— Druge komponente sistemske jedinice:

ScCsl drivers
{hard disk, tape,
CD-ROM, scanner, etc.)

Graficka (video) kartica, Zvu€na kartica,

Basic drivers
{keyboard, disk, 1/0)

MrezZna kartica (NIC), Modem (interni)

... komuniciraju sa spoljnim uredajima i drugim
komponentama raCunara i mrezom

Redovni profesor dr aDuEan. d?_egodié, dipl. ins.
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Magistrale, slotovi i portovi

1. Magistrale

— Elektri¢ni provodnik kojim se
signali Salju kroz racunar

External
5.25" Drive Bays

Power

— Povezuju memorijske jedinice, e
slotove, spoljasnje magistrale i Si’,ﬁpéyay |
portove

2. Slotovi i portovi Fans

— Omogucavaju jednostavno
povezivanje spoljasnjih uredaja Expansion |
(periferijskih jedinica) '

Internal External
3.5" Drive Bays  3.5" Drive Bays

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Magistrala (Bus)

* Elektronsko kolo koja omogucava povezivanje
hardverskih komponenata sa CPU-om

Sto vise signala magistrala moze da obradi u
jednom trenutku, to omogucava brzi protok
podataka

* Brzina magistrale moze da se meri u GT/s
(GigaTransfer per second) - koliko podataka
istovremeno moZze da se prenese preko
magistrale u sekundi, npr., 5GT/s — 5 biliona
transfera podataka u sekundi

* Brzina se Cesto odnosi na prednju stranu
magistrale (Front side bus, FSB) koja povezuje
CPU na severni most (Northbridge) i njegova
brzina moze da utice na performanse racunara

S| r— ey —y

Frontside (System) Bus %

I ——-

Q‘qp

ISA L8,
Devices B % PCl Bus

—— por —

Devices

Redovni /)'cofeso'c dx oDuSan. ﬁ_egodic’, di,ol.in.z'.
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Slotovi: PCI

Medupovezivanje perifernih komponenata
(Peripheral Component Interconnect, PCl)

©2001 HowStuffWorks

Periferni uredaji su sve
komponente racunara izvan
CPU

PCl omogucava povezivanje
sa perifernim uredajima, npr.
ukoliko zelite da imate dva
monitora, dovoljno je da
prikljuCite dve graficke
kartice na PCl slotove

Redovni profesor dr opuian. Modfc’, di,ol.inz".
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17.12.2021

| **«wmuuu.

Elektronski integrisani drajv
(Integrated Drive Electronics, IDE)

Motherboard

40 pin IDE interface

40 pin IDE |nterfac.e

Secondary / Slave

Master / Primary Device Device

\/

EE.SIC DE\"IOE Interfaoe

40 pin IDE Interface Power

Device Master/Slave Jumpers

Glava 2

*  Standardni elektronski interfejs
koji povezuje hard diskove,
DVD drajv i druge uredaje za
skladistenje sa matichom
ploCom

Secondary/Slave
Device

EN

Primary/Master
Connect to Device

motherboard J / s\ 5 —
S ———————
» I | - - -_

Power

40 Pin lmorﬂ:ctsf

Redovni profesor dr _Dusan Regodic, dipl.inz.
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Diskusija

Koliko poznajete svoj racunar?

Koji procesor imate?
Koje komponente imate?

Koje kartice su instalirane u vasem
racunaru?

Sta vam je vazno kada kupujete ra¢unar?




VB

Graficka kartica

Graficka kartica je adapter
koji je instaliran unutar
racunara

Njen posao je da prikaze
slike na monitoru racunara

17.12.2021. Glava 2

Redovni profesor dr _Dudan cRegodic, dipl.ini.
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Graficka kartica

GRAPHICS

.|
NVIDIA.

CRedovni profesor dr oDuSan. (R_egodic’, dipl.ins.




Zvucna kartica

Zvucne kartice
omogucavaju izlaz
zvuka preko zvucnika,
snimanje zvuka sa
mikrofona i obradu
zvuka koji je
uskladisten na disku

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Mrezna Kkartica

(Network Interface Card)

Mrezna kartica je
uredaj koji omogucava
racunarima da se
povezu na lokalnu
mrezu (LAN)

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Prikljuci se i igraj (Plug and
play) je tehnologija koja
omogucava operativnim
sistemima automatsko
prepoznavanje novih
instaliranih uredaja, bez
potrebe da korisnik kaze
racunaru o kom uredaju je
rec

Plug and Play

Redovni profesor dr opuian. ﬂ_egodié, di,ol.inz".
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Serijski portovi

e Serijski port je konektor
kojim uredaj Salje jedan po
jedan bit, za razliku od
paralelnih portova koji
prihvataju i Salju vise
bitova istovremeno

Redovni ,o'cofeso'c dr ﬂuian (R_egodié, di,al.in.i.
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Paralelni portovi

Paralelni port je
interfejs koji sluzi za
povezivanje spoljnih
uredaja, npr.
Stampaca

Koristi 25 pinski
konektor koji

omogucava vedi
propusni opseg

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Universal Serial Bus Port

Universal Serial Bus
(USB) port je
najkorisceniji
hardverski interfejs
za prikljuCivanje
perifernih uredaja
na racunar

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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e Ethernet port
je uticnica na
racunaru ili
mreznom
uredaju

Ethernet Port
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* Ima 100 mil. tranzistora, dioda...

* Koraci CISC procesora:

e Prihvata (fetch) naredbe iz RAM-a

e Dekodira naredbe

CPU

e Cita podatke iz RAM-a (ako se zahteva)

¢ |[zvrSsava naredbe

e Upisuje rezultate obrade u RAM ili periferijsku mem.

17.12.2021

Glava 2

Redovni profesor dr oDuZan. ﬂ_egodié, di,ol.inz".
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CPU

Tehnike RISC procesora:
* Pipelining (tekuca traka) i bit-slice(odrezak bita):
e |Instrukcije fiksne duzine direktno ugradene u hw
e Zahtevaju veCu memoriju, smanjuje vreme obrade
e Dele proces na 4 autonomna potprocesa
* Procesor obraduje prve instrukcije konkurentno
® Smanjuje broj instrukcija u odnosu na CISK pP

17.12.2021 Glava 2
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17.12.2021

CPU

e Kompatibilnost

e Sistemski sw nije uvek kompatibilan sa svakim CPU:

—Sw za Macintosh PowerPC uP ne radi na Intelovim puP
— Sw napisan za Linux ne radi pod Windows OS
— Oba sistema rade na PC-u sa Intelovim pP
e CPU u okviru iste familije su po pravilu kompatibilni
unazad:

— Noviji P mogu da izvrSavaju sve instrukcije koje se izvrsavaju i na
starijim modelima

Redovni ,o'cofeao'c dre oDusan. ﬁ_egodié, di,ol.inz".
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CPU

Performanse:

1. Brzina takta (c/ock speed) uP, u giga Hz
(1GHz = 106 Hz - milijarda taktnih cikl/sec)

2. Arhitektura: CISC, RISC

3. Duzinom reci procesora (broj b/1 liniji RAM)
e R/Stiserveri- 64-bitne, ve¢ina PC-a 32-bitne
e neki ugradeni i namenski racunari 8-i 16-bitne puP

Tehnika za povecanje racunarske modci:

* Paralelno procesiranje i klaster servera
* VVec¢a radna memorija

Redovni ,o'cofeéo'c dr °Du.'?an. j_egodié, di,ol.inz".

17.12.2021 Glava 2
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CPU

Mere performansi:

e MIPS (milion instrukcija u sekundi):

e Ukupan broj instrukcija u jedinici vremena
e Nije vazna— raCunari obavljaju razlicite poslove

e Megaflopsi:

» Milioni operacija sa pokretnim zarezom, koje
procesor moze da izvrsi za jednu sekundu

Redovni /)'cofebo'c dr opujan. (Rggodic’, di,ol.in.z’.
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CPU

* Komunikacija sa svim delovima r. preko RAM-a:
—BIU (Bus Interface Unit):
—magistrala (sabirnica) podatka, adresa,
kontrolna
* lzvrsavanje instrukcija:
—EU (Execution Unit)
e ALU — Arithmetic Logic
Unit

Redovni ,o'cofebot dx opuian. d?_egodié, dipl.in.zv.

17.12.2021 Glava 2
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17.12.2021

Hardver racunara -Magistrale-

Na mati¢noj ploCi podaci se prenose, sistemskim sabirnicama
(system buses)

Povezuju memorijske jedinice, slotove, portove

Redosled akcija CPU: Fetch, Decoding, Executing, Writing

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.

Glava 2
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Magistrale, slotovi i portovi

e Magistrale -elektricni provodnik signala
— Tipi¢no imaju 32 ili 64 veze
e Slotovi i portovi

— Za povezivanje periferijskih uredaja
Uobicajeni tipovi slotova:
e ISA - 8 ili 16 bita AGP - do 64 bita
e PCI-32ili 64 bita ATA -8 ili 16 bita
e MCA - 32 bita SCSI - 8 ili 16 bita
e VESA - 32 bita Paralelni — 16 bita
» PCI (Peripheral Component Interconnect ) slotovi:

« |ISA, EISA) za zvuéne, TV, mrezne, grafiCke kartice ...
* AGP (Accelerated Graphics Port) port:

« iskljuCivo za grafiCke kartice, vece brzine od PCl-a

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ins.
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Graficka karta i AGP
Video display adapter kontrolise Monitor

Ugraden: Graficki i memorijski Cip ugraden na glavnu plocu
PCI: Graficka kartica se utice u PCl slot

AGP: Graficka kartica se utice u port: 1x, 2x, 4x, 8x

PCI Express: Graficka kartica se utice u port - 4xAGP8x
Integrisani i: ugradene audio, mrezne i graficke Cipove

PCI
Express
kartica

Redovni profesor dr _Dudan cRegodic, dipl.inz.
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Hardver racunara

IDE (/ntegratedDriveElectronics) konektori:

e Za HD

PATA (ParallelAdvancedTechnologyAttachment) konektori:

e Za HD, DVD/CD, oboéno dva konektora

SATA (SerialAdvancedTechnologyAttachment) konektori:

e SATA HD i ima bolje performanse od PATA (6Gb/s)

USB (UniversalSerialBus) konektori:

e Za spoljne uredaje, USB 3.0 poslednji standard

e Legacy konektori:

17.12.2021

e Za podrsku starim uredajima, male brzine

Redovni profesor dr _Dulan Regodic, dipl.ini.
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Ulazno/izlazni portovi

PS/2 - Konnektori za misa i tastaturu
USB (Universal Serial Bus) — Serijski bus
visoke brzine, povezuje razne uredaje na
racunar

Serijski- Salje i prima asinhrone podatke
(jedan bit u jedno vreme)

Paralelni — salje i prima podatke sa
paralelne linije (vise bita u jedno vreme)
Graficka — za monitor (moze biti >1)
Audio — mikrofon/slusalica/zvucnici

Redovni profesor dr _Duian Regodic, dipl.inz.
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Pristup periferijskim uredajima (PU)

* Uredaji za komunikaciju racunara i PU:

17.12.2021

— BIU kanali

— Kontroleri

— Periferijski pP

— Ostvaruju 4 osnovne funkcije:
prihvatanje i prilagodavanje (buffering),
dekodovanje adresa (izbor uredaja),

dekodovanje komandi,
vremensko sinhronizovanje.

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.

Glava 2
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Pristup periferijskim uredajima (PU)

PRENOS podataka izmedu racunara i spoljne logike:

1. Programski U/I:

e pod kontrolom programa (CPU),

e ukljuCuje poliranje — dodatno T za periodi¢no pozivanje PU
2. Prekidni U/l (interrupt):

* PU zahteva da CPU prekine tekuci program i primi zahtev

e uljuCuje kanale koji mogu imati periferne uP

3. Direktni pristup memoriji (DMA): preko DMA kontrolera

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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Adresna
Sabirnica

17.12.2021

Ulax

EU Exlac

(3~ Reset
——

(- Clock
—

2 Ctun;c
-

o
.E Pizsarnye

Instruscipys ki
rogistar

Aritimeti¢ke operacije; +, -, /, *
Logi€ke operacije: negacije, konjukcije,
disjunkcije

Redovni ptofeéo’c dr opu.ian. ﬁ_egodié, di,ol.inj.
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Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Racunarske memorije

1. CPU Registri opste namene (A,B,C):

e pamte medurezultate i tekuce instrukcije, nxB, najbrze
J IP (Instruction pointer registar) drii :

e adresu sledece instrukcije (BIU prenosi iz RAM u pP)
J PSW (Processor Status Word) pamti :

e n bitnih osobina poslednjeg rezultata iz ALU i setuje pP

2. Kes memorija (RAM tipa):
e L1 —interno u uP;

iI\I7IZB_ brza, izmedu CPU i RAM-a, CPU cCesto trazi, ~

Redovni profesor dr _Dusan (Regodi¢, dipl.inz.

17.12.2021 Glava 2 73




N . . i
Yy Univerzitet M B e —
I/Iy Tvoj Univerzitet

Racunarske memorije
3.RAM(Random Access Memory) Read/write, sa slucajnim pristupom

SIMM-Single In-Line
Memory Module

DIMM — Dual In-Line " s
S -'33‘ '620 ne
Memory Module

SODIMM — Small
Outline Dual In-Line
Memory Module

= 1024, 2048 MB, 4 GB...)

Redovni profesor dr _Dusan Regodic, dipl.inz.
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Racunarske memorije

3. RAM poluprovodnicka, primarna, radna memorija
e  Dinamicka — zahteva osveZavanje sadrzaja tokom rada
e  Staticka — zahteva stalno napajanje

* Nestabilna, gubi informacije kad se iskljuci napajanje

* Privremeno radni programi i podaci drze se u RAM

* Direktan brz pristup sa CPU za Citanje/upisivanje

* Jedinstvene adrese, podaci se mogu smestiti u bilo koju lokaciju

Redovni ,o'cofe:o'c dr ODuZan. j_egodié, di,ol.inz".
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17.12.2021

Racunarske memorija

4. Sekundarna memorija:
— On line (HD):
* masovna memorija sa podacima i programima.

e deo se moze koristiti za virtualnu memoriju.
— Off line (CD, DVD, SDD, USB...)

 opticki spoljni diskovi i memorijski uredaiji

Redovni /J'coﬁabo'c dr oDuEan. ﬁggodic’, di/)l.inz'.
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17.12.2021

ROM memorija

e ROM (read-only memory) — BIOS (Basic Input Output System)

e Memoridu permanentno (Phoenix, Award, AMI,...)
e PROM: Sadrzaj se moze upisati jedanput
e EPROM: Moze se brisati ultraljubicastom svetlos¢u (BIOS)
e EEPROM: Moze se brisati elektricnim impuls.
e Osnovni set instrukcija za za butovanje na najnizem nivou
* Proverava POST- PowerOnSelf-Test
e Butuje racunar do tacke gde OS preuzima

Redovni profesor dr opuian. cR_egodié, di,nl.in.z".
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17.12.2021

Kompakt fleS memorije

Na bazi tranzistorske tehnologije NOR i NAND tipa
Visestruki upis (sve vise zamenjuju ROM BIOS)

Koriste se u telefonima, pejdzerima, prenosivim
racunarima, PDA i td.

Moguc je viSestruki upis (>100 000 puta)
Sadrzaj se cuva i u odsutsvu napajanja

Redovni Io'cofebot dr ﬂuian (R%godic’, di/:l.in.z'.
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CMOS
(ComplementaryMetalOxide Semiconductor) CMOS
¢ip
* Napaja se baterijom na glavnoj ploci | baterija

 Pamti osnovne postavke i sadrzi:

— sistemski sat, vreme i datum

— lozinku za ukljucivanje napajanja (Power On)
— CMOS lozinku

— sekvencu za butovanje drajva
— tip HD (kod starijih PC)

+ Cesto se megaju sa BIOS - blisko rade

Redovni profesor dx opuEan. ﬂ_egodié, di,ol. ins.
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Napajanje

eKonverzija ACuDC:220Vu3,3V,5Vil2Vv
e|ma sopstveno hladenje

eGlavna karakteristika je snaga-P=Uxl.
e|zrazava se u vatima (W)

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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e Ukljucivanje/isklju¢ivanje memorija, Cipova,
dodatnih plocCica, flash memorija, uredaja itd.:

nije potrebno posebno podesavanje racunara

menja konfiguraciju racunara

e Po prvi put videno na AppleMacintosh racunaru

e Kod starijih racunara zahtevala se:

e izmena prekidaca (switches) ili dZampera (jumpers)

Redovni profesor dr _Dudan cRegodic, dipl.ins.
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Hardver racunara
-Perspektive-

* EUVL (Extreme Ultraviolet Lithography):
e nova laserska tehnologija
e drasticno ¢e povecati performanse i
e smanjiti dimenzije Cipova
e Superprovodnici:
e provode elektricitet bez zagrevanja
e povecava brzinu racunara za dva reda veli¢ine

e Kvantno-opticki racunari:
e signali se prenose fotonima, a ne elektr.impulsima

Redovni /)'cofeso'c dr opuian. cR_egodié, di,ol.inj.

17.12.2021 Glava 2 82




VB

Zakljucak

Racunari manipulisu sa sekvencama bita - binarnim
reprezentima informacija

CPU izvrsava programske instrukcije koje su takode
kodirane kao nizovi bita, obavljajudi racunske i logicke
operacije kojima se ulazni podaci transformisu u izlazne

Nisu svi CPU medusobno kompatibilni

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.
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Zakljucak -1

e CPU koristi:

— RAM (random access memory) kao privremenu memoriju za
instrukcije i podatke

— ROM (read-only memory), sadrzi nepromenljive informacije
koje sluze kao referentni materijal za CPU u toku izvrSavanja
programskih instrukcija

e CPU, radna memorija, kontroleri, generatori
taktova itd. se nalaze na maticnoj ploci i povezani
su odgovarajucim magistralama

Redovni profesor dr _Dulan cRegodic, dipl.ini.
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HVALA VAM
NA PAZNJI

‘

Redovni profesor dr _Dusan cRegodic, dipl.inz.




