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LȊƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

Ulazno-ƛȊƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǎƳŜǑǘŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ
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Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



tŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
Å Podela:

ïUlazni-ǘŀǎǘŀǘǳǊŀΣ ƳƛǑ ƛ ŘǊǳƎƛ ǳǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǳƴƻǎ ǇƻȊƛŎƛƻƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŜƪǊŀƴ 
ƻǎŜǘƭƧƛǾ ƴŀ ŘƻŘƛǊΣ ǎƪŜƴŜǊΣ ǾŜō ƪŀƳŜǊŀΣ őƛǘŀő ōŀǊ-ƪƻŘŀΣ Χ

ï IzlazniςƳƻƴƛǘƻǊΣ ǾƛŘŜƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǊΣ ǑǘŀƳǇŀőΣ ǇƭƻǘŜǊΣ Χ

ïUlazno-izlazni ςŜƪǊŀƴƛ ƴŀ ŘƻŘƛǊΣ ƳƻŘŜƳΣ Χ

Å SadrȌŜΥ

ïƴŀƧőŜǑŏŜ ƻǎƴƻǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳ wha-u i kontroler

ïǇǊƻŎŜǎƻǊŜ ƛ ƳŜƳƻǊƛƧǳ  όƴǇǊΦΣ ǑǘŀƳǇŀőƛύ

Å Bafer (buffer)

ïPomoŏƴŀ ƳŜƳƻǊƛƧŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǾŜȊǳƧŜ Ȋŀ ǇŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪŜ ǳǊŜŚŀƧŜ ƛ ǎǇƻƭƧƴŜ 
memorije

ï¦ǎƪƭŀŚǳƧŜ ǘƻƪ ǇƻŘŀǘŀƪŀ άƛȊέ ƛ άŘƻέ ǳǊŜŚŀƧŀ
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Bafer
ÅtǊƛǾǊŜƳŜƴŀ ƳŜƳƻǊƛƧŀ ƻōƛőƴƻ ǳ 

RAM-u

Å ProcesőƛǘŀƴƧŀ ƛ ǇƛǎŀƴƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŀ 
disk je relativno spor, te mnogi 
programi prate izmene podataka u 
ōŀŦŜǊǳΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ƪƻǇƛǊŀƧǳ ǎŀŘǊȌŀƧ ōŀŦŜǊŀ 
na disk

Å tǊƻƳŜƴŜ ƪƻƧŜ ǎŜ őǳǾŀƧǳ ǳ ōŀŦŜǊǳΣ ŀ ƴŜ 
ƴŀ ŘƛǎƪǳΣ ōƛŏŜ izgubljeni ǳ ǎƭǳőŀƧǳ Řŀ 
ǘƻƪƻƳ ǎŜǎƛƧŜ ŜŘƛǘƻǾŀƴƧŀ όǳƴƻǑŜƴƧŀ ƛƭƛ 
ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŀ ŦŀƧƭŀύ ǇŀŘƴŜ ǎƛǎǘŜƳ
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Bafer - primeri
Å Snimanje fajlova na disk

ï ǇƻŘŀŎƛ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎŜ ǳ ōŀŦŜǊ ǇǊŜ ƴŜƎƻ Ǒǘƻ ǎŜ ȊŀǇƛǑǳ 
na disk

Å ~ǘŀƳǇŀƴƧŜ ŘƻƪǳƳŜƴŀǘŀ
ï Kada se klikne na Print naredbu, operativni 
ǎƛǎǘŜƳ ƪƻǇƛǊŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ǳ ōŀŦŜǊ ǑǘŀƳǇŀőŀ 
(slobodna oblast u memoriji) ςƻǾƻ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ 
Řŀ ǊŀőǳƴŀǊ ƛȊǾǊǑŀǾŀ ŘǊǳƎŜ ȊŀŘŀǘƪŜ Řƻƪ ǑǘŀƳǇŀő 
ǑǘŀƳǇŀ ǳ ǇƻȊŀŘƛƴƛ 

ï ~ǘŀƳǇŀƴƧŜ ŦŀƧƭŀ ƛȊ ōŀŦŜǊŀ ǎŜ ȊƻǾŜ spooling 
(SimultaneousPeripheralOperationsOn-Line)

Å Baferi drajvera tastature (copy-paste)
ï .ŀŦŜǊ Řƛǎƪŀ ǇǊƛǾǊŜƳŜƴƻ őǳǾŀ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǇƻŘŀǘƪŜ 

koje ste kopirali

ï .ŀŦŜǊ Řƛǎƪŀ ƧŜ ƪŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀ
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Á¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǎƭǳȌŜ ǎŀ ǳƴƻǎ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛ 
ǎƛǎǘŜƳ ƴŀ ƻōǊŀŘǳ ƛƭƛ őǳǾŀƴƧŜΥ

» Tastature

» ¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǇƻƪŀȊƛǾŀƴƧŜ όƳƛǑΣ ŘȌƻƧǎǘƛƪ Χύ

» ¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ όǎƪŜƴŜǊƛΣ őƛǘŀőƛ ōŀǊ ƪƻŘƻǾŀ Χύ

» Digitalna kamera

» Digitalni fotoaparat

» ¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǾƛŘŜƻ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧŜ

» Senzori

» Χ
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Ulazni ureĽaji

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

ωTastatura (keyboard)
ςbŀƧőŜǑŏƛ ƻōƭƛƪ ǳƭŀȊƴƻƎ ǳǊŜŚŀƧŀ

ςKoristi se za unos slova, brojeva i 
specijalnih znakova

ςNekada(istorija)

ω¦ƴƻǎ ǳ ǊŀőǳƴŀǊ ǇǳǘŜƳ ǇǊŜƪƛŘŀőŀ ς
unos jednog bita u vremenu

ω¦ƴƻǎ ǇƻƳƻŏǳ ōǳǑŜƴƛƘ ƪŀǊǘƛŎŀ

Glava 3 7
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Tastature
Á {ŀŘǊȌƛ ǇŜǘ ǾǊǎǘŀ ǘŀǎǘŜǊŀΥ ŀƭŦŀƴǳƳŜǊƛőƪƛΣ ƴǳƳŜǊƛőƪƛΣ ŦǳƴƪŎƛƧǎƪƛΣ ǘŀǎǘŜǊƛ Ȋŀ 

navigaciju i tasteri specijalne namene (npr., multimedijalni tasteri)

Á {ǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ƛ ōŜȌƛőƴŀ ǘŀǎǘŀǘǳǊŀ

Á .ŜȌƛőƴŀtastatura (wireless)

ï Koristi Infracrvene zrake

ï Koristi bluetooth ōŜȌƛőƴǳ ǾŜȊǳ

Á Jednoruke tastatura (half) 
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Standardna tastatura - QWERTY raspored  

Glava 3 9
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Tastatura

TastaturaǎŀŘǊȌƛtasteregrupisaneu pet funkcionalnihcelina
ÅŀƭŦŀƴǳƳŜǊƛőƪƛtasteri
ÅƴǳƳŜǊƛőƪƛtasteri
Åfunkcijskitasteri
Åtasteri zanavigaciju
Åkontrolni tasteri
ÅƳƻŘƛŦƛƪǳƧǳŏƛtasteri
Åspecijalnitasteri
Åostali tasteri Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Qwerty.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Qwerty.svg
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Princip rada tastature

1.Pritiskom na taster ġalje se identifikacijski kod tastera u memoriju tastature 

(keyboard buffer) - to je poseban kod o tome da li je taster pritisnut ili nije,ġto 

ima posebno znaļenje i posebnu funkciju.

2.Istovremeno je procesoru poslata informacija o prekidu

3.Aktivira se program za upravljanje prekidima koji otkriva odakle dolazi 

zahtev za prekid

4.Pristupa se baferu tastature i identifikuje se kod ïproļita zapis u bufferu

5.Proļitani kod tastera ili kombinacije tastera odrediĺeznaļenje i zadatak

koji treba obaviti, prekidni program vraĺa kontrolu aplikacijskom programu 

koji ĺe sa pritisnutim tasterom radi ono ġto je predviĽeno.

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Standardna tastatura - QWERTY raspored  
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"Union ïNikola Tesla" Univerzitet u Beogradu

POSLOVNI I PRAVNI FAKULTET- Studijski program 

Informacione tehnologije



Tastatura

ωStandardna tastatura ςQWERTY raspored  
mehan.klas. pis. maǑƛƴŀ

ωErgonomskatastatura (slovapod uglom)

ω.ŜȌƛőƴŀtastatura (wireless,kao daljinskiTV) ςǑŀƭƧŜ
ICsignalili radiosignal,Bluetoot

ωwŀǎƪƭŀǇŀƧǳŏŀtastatura - zapalm-ǊŀőǳƴŀǊŜ

ωJednoruketastatura (half)ςzahendikepirane

ω¢ŀǎǘŀǘǳǊŜ ǑǘŀƳǇŀƴŜ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴƛ

ωHolografske tastature

3.11.2021.
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Ergonomska tastatura 

ωYƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƪŀƻ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾŀ Ȋŀ ƳƻƎǳŏŜ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ
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.ŜȌƛőƴŀ ǘŀǎǘŀǘǳǊŀ όwireless) 

ωKoristi Infracrvene zrake
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¢ŀǎǘŀǘǳǊŜ ǑǘŀƳǇŀƴŜ ƴŀ ƳŜƳōǊŀƴƛ
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¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
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¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

ωNeefikasni su za velike unose

ω¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǇƻƪŀȊƛǾŀƴƧŜ(Pointing Devices)

ωaƛǑ

ωTouchpad(podlogaosetljivana dodir)

ωPointingstickόǇƻƪŀȊƛǾŀőƪƛǑǘŀǇƛŏύ

ωTrackball(kuglicazaǇǊŀŏŜƴƧŜύ

ωJoystickόǳǇǊŀǾƭƧŀőƪŀǊǳőƛŎŀύ

ωGraphicstabletόƎǊŀŦƛőƪŀtabla)

ωTouchscreen(ekranosetljivna dodir,U/IǳǊŜŚŀƧύ

ωSmartWhiteboard(pametnabelatable)

ωTouchpen(olovka+ekran)

3.11.2021. 22

Periferije
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3.11.2021. 23

Touchpad:

mali ravni panel osetljivi na lagan pritisak. Korisnik pomjera kursor

povlaļenjemprsta preko panela.

Pointing stick:

tanko dugme sliļnogumici za brisanje na olovci, osetljivo na pritisak. Marker

se kreĺeu pravcu pomjeranja pritiska prsta (sliļnominijaturnom dģoistiku).

Obiļnose nalazi u sredini tastature Laptop raļunara.

Trackball:

pokazivaļfunkcioniġekao obrnut miġkoji ostaje miran, dok se pomjera

kuglica koja kontroliġekretanje kursora na ekranu.

Dģoistik:

upravljaļsliļankontroli video igara ili mejnjaļuautomobila.

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Grafiļkatabla popularna je kod umjetnika i dizajnera;veĺinaje osetljiva

na pritisak, tako da ġaljerazliļitesignale, zavisno od pritiska ġtapiĺa(stila) 

koji izvrġavaklasiļnufunkciju miġa- usmeri i klikni.

Tuchscreen: 

ÁFotootporna povrġinakoja odgovara na dodir prsta korisnika na razliļite

oblasti ekrana. 

ÁOvi ureĽajise istovremeno koriste kao ulazni i izlazni ureĽaji. 

Ļestose koriste u javnim ustanovama, aerodromima i sl. gdje veĺina

korisnika nije familijarna sa raļunarima. TakoĽese koriste u priruļnimi PDA 

ureĽajima. U nekim rjeġenjimase za pokazivanje i upisivanje podataka mora 

koristi ti ġtapiĺ(sti lo).

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Miġ

ÅUreĽaj koji se ruļno upravlja,

ÅKonstruisan je od male plastiļne kutije. 

ÅTri tastera koji se pritiskaju sa ciljem 

da se obave sledeĺe funkcije: promena 

menija, crtanje linija i potvrda ulaza. 

ÅMiġje nakon tastature najkoriġĺenijaulazna

jedinica.

ÅSluģi za pomeranje pokazivaļa po ekranu

monitora, tj. za unoġenje podataka u raļunar.

Å Radi na principu pretvaranja pravolinijskog
kretanja u niz elektriļnihimpulsa

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Vrste miġeva

Å Miġ komunicira preko

ïPS/2 prikljuļka (starije verzije).

ïUSB

Å Vrste miġeva s obzirom na mehanizam:

ïElektromehaniļki ïpoloģaj se prenosi putem

kuglice

ïOptiļki

ïLaserski

Å Vrste miġeva s obzirom na vezu sraļunarom:

ïMiġevi spojeni kablom do raļunara

ïBeģiļni miġevi komuniciraju sa raļunarom

pomoĺu infracrvene svetlosti ili radio-talasa, a

napajaju se pomoĺu baterija

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Optiļki miġ
hǇǘƛőƪƛƳƛǑŜǾƛ
ÅkoristespecijalnuradnuǇƻǾǊǑƛƴǳ(ƻōƛőƴƻ
ǑǘŀƳǇŀkaoƳǊŜȌŀlinija, ǘŀőŀƪŀ)

Åkoristi se u sprezisaƻǇǘƛőƪƛƳsistemomi
fotodetektorimazagenerisanjesignala
koji ukazujunakretanje. 

Kugla i osovinesaoptiļkimprekidaļem. 

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Primer: mƛǑŜǾƛ
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Beģiļni miġ

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǇƻƪŀȊƛǾŀƴƧŜ 
(Pointing devices)
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ωGraphic tablets

(ƎǊŀŦƛőƪŀtabla) 

ωDrawing tablets

(Tabla za crtanje)

ωPen tablets

(Tabla za pisanje)

Grafiļkatabla popularna je kod umjetnika i

dizajnera;veĺinaje osetljiva na priti sak, tako da 

ġaljerazliļitesignale, zavisno od pritiska ġtapiĺa

(stila) - usmeri i klikni.

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Ekrani na dodir (Touch screen)
UreĽaji za pokazivanje (Pointing devices)

Å Fotootporna povrġinakoja odgovara na dodir prsta korisnika na razliļiteoblasti

ekrana. 

Å Istovremeno koriste kao ulazni i izlazni ureĽaji. 

Å Koriste se u javnim ustanovama, aerodromima i sl. gdje veĺinakorisnika nije

familijarna sa raļunarima. 

Å Koriste se u priruļnimi PDA ureĽajima.

Å U nekim rjeġenjimase mora koristiti ġtapiĺ(stilo).

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



UreĽaji za oļitavanje

Å 2ƛǘŀő ōŀǊ ƪƻŘƻǾŀ όBarcode reader)

Å 2ƛǘŀő ƻǘƛǎƪŀ ǇǊǎǘƛƧǳ όFingerprint reader)

Å hƭƻǾƪŀ őƛǘŀőƛ όPen scanners)

Å Pametne table (Smartboards)

Å 2ƛǘŀőƛ ƪŀǊǘƛŎŀ όCard readers)

Å 2ƛǘŀőƛ ƳŀƎƴŜǘƴƛƘ ƪŀǊǘƛŎŀ όMagnetic card readers)

Å wCL5 őƛǘŀőƛ όwCL5 readers)

¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ
ωhǇǘƛőƪƛ őƛǘŀőƛ 
ω2ƛǘŀő ȊƴŀƪƻǾŀ ƻŘ ƳŀƎƴŜǘƴƻƎ Ƴŀǎǘƛƭŀ 
ω2ƛǘŀőƛbar-kodova- POS

(point-of-sale)
ωPenscanners
ωTablet PC (MS Win XP Tablet PC)
ωInteraktivne pametne table (1991)
ω2ƛǘŀő ǊŀŘƛƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƻƴƛƘ ƪƻŘƻǾŀ (RFID)
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Periferije

PDA

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ м
Å2ƛǘŀƧǳ ƻȊƴŀƪŜ ƪƻƧŜ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧǳ 
kodove posebno dizajnirane za 
ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǳƴƻǎ

33Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ н 
Å2ƛǘŀő ȊƴŀƪƻǾŀ ƴŀǇƛǎŀƴƛƘ ƳŀƎƴŜǘƴƛƳ ƳŀǎǘƛƭƻƳ 

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ о 
Å2ƛǘŀőƛ ōŀǊ-ƪƻŘƻǾŀ Ҧ th{ όpoint-of-sale) terminali 

35Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ п
ÅPan scanners

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
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¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ р

ÁTablet PC

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ с
ÅPametne table (Smart whiteboard)

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ƻőƛǘŀǾŀƴƧŜ т
ÅRFID (Radio Frequency IDentification) ςradio frekventna (RF) komunikacija 
kratkog dometa i identifikacioni sistemi su osnovni, efikasni i pouzdan alat za 
ƴŀŘƎƭŜŘŀƴƧŜΣ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŜ ǊŀŘŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀ

Á Sastoji se iz tri komponente: 

ω Transponder/Tagςmikro őƛǇǎƪƭŀŘƛǑǘƛ
podatkei ǎŀŘǊȌƛantenu

ωReader ό2ƛǘŀőύςǎŀŘǊȌƛRF modul,
kontrolnu jedinicu i element za
ǘǊŀȌŜƴƧŜtagova putem RF
komunikacije.

ω Backend Application (pozadinska
aplikacija) ς prikuplja i ƻōǊŀŚǳƧŜ
ŘƛƴŀƳƛőƪŜpodatke iz őƛǘŀőŀ(npr.
lokacija,istorija i trenutnaanaliza)

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωSkeneriŘƛƎƛǘŀƭƛȊǳƧǳ ǑǘŀƳǇŀƴŜ ǎƭƛƪŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ǳ ōƛǘ ƳŀǇƛǊŀƴŜ

ς Ravniskeneri(Flatbed), 3600dpi, 48bita dubineboja

ς Skenerinegativai slajdova

ς Portablskeneri(Sheet-fedscanners) (nabaziCCDarray)

ς 5ƻōƻǑƴƛ ǎƪŜƴŜǊƛ (Dram scanners), skupi, velikog kapaciteta

ωOCR(Optical character recognition) programi: 

- Prevodi bit mapirane slike u ASCII karaktere

- ±Ŝŏƛƴŀ ǎƪŜƴŜǊŀ Řŀƴŀǎ ƛƳŀ h/w ǎƻŦǘǾŜǊ
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Periferije

Ulazni ureĽaji

meri se u DPI dots per inch)

kod danaġnjih skenera u intervalu 75DPI -9600 DPI

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ
Skeneri

Å tǊƛƘǾŀǘŀƧǳ ƛ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊǳƧǳ ǑǘŀƳǇŀƴŜ ǎƭƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀΥ

ïRavni skeneri (Flatbed)

ïSkeneri negativa i slajdova

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

Å5ƻōƻǑƴƛ ǎƪŜƴŜǊƛ όDrum scanners) 

ÅPortabl skeneri (Sheetfed scanners)

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Audio/Video ulazni ureĽaji

ÅDigitalna kamera

ÅVideo digitalizator (ǾƛŘŜƻ ƎǊŀŦƛőƪŀ Ǉƭƻőŀύ

ÅAudio digitalizator

Å¦ǊŜŚŀƧ Ȋŀ ǾƛŘŜƻ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧŜ

Å¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƎƻǾƻǊŀ

ÅSenzori 

ÅΧ
Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Videokonferencija

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ÅSoftver za prepoznavanje govora
ï±ǊǑƛ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ŀƴŀƭƻƎƴƻƎ ƎƻǾƻǊƴƻƎ ǎƛƎƴŀƭŀ ǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ƻōƭƛƪ 

ï5ƛƎƛǘŀƭƴƛ ǎƛƎƴŀƭƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ŜŘƛǘƻǾŀǘƛΣ ƳŜƳƻǊƛǎŀǘƛ ƛ ǑǘŀƳǇŀǘƛ

Periferije

Á Primena:
medicina, vojne namene
obuku kontrolora leta, call centri
hendikepirana lica, robotika
ƪǳŏƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪŀ όŀƪǳǎǘƻƳŀǘƛύ 
ǊŀŘ ǎŀ ǊŀőǳƴŀǊƻƳ ōŜȊ Ǌǳƪǳ
mobilna telefonija itd.

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

ωDigitalna kamera

ςYƻǊƛǎǘƛ ŦƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧǳ

ςhǇǘƛőƪǳ ǎƭƛƪǳ upisujekao digitalnu

ς5ƛƎƛǘŀƭƴŜ ǎƭƛƪŜ ǎŜ ƳŜƳƻǊƛǑǳ ƪŀƻ ƴƛȊ ōƛǘŀ
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Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωvideo digitalizator (ǾƛŘŜƻ ƎǊŀŦƛőƪŀ Ǉƭƻőŀ)

ςPrihvataanalogniulazsaanalognevideokamere,VCRili TV

ς±ǊǑƛkonverzijuu digitalni signal,zapisujeu memorijui prikazuje

ω Web kamera

ςhƳƻƎǳŏŀǾŀvideokonferencije:

ω DigitalnevideoslikeseprenosekrozRM

ω Imajuprimenuu telemedicini,edukaciji...
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Periferije
Ulazni ureĽaji

VideoMate C500 PCI

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωAudiodigitalizator digitalizujeanalognizvuksa:

ωMikrofona,diktafona,ostalihulaznihǳǊŜŚŀƧŀ

ωDigitalniaudiosignalimogubiti:

ωMemorisanii naknadnoprocesirani
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Periferije
Ulazni ureĽaji

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωSoftver za prepoznavanje govora:

ς±ǊǑƛ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧǳ ŀƴŀƭƻƎƴƻƎ ƎƻǾƻǊƴƻƎ ǎƛƎƴŀƭŀ ǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ƻōƭƛƪ 

ς5ƛƎƛǘŀƭƴƛ ǎƛƎƴŀƭƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ŜŘƛǘƻǾŀǘƛΣ ƳŜƳƻǊƛǎŀǘƛ ƛ ǑǘŀƳǇŀǘƛ

ςPrimena:

ωmedicina, vojne namene, mobilna telefonija itd.

ωobuku kontrolora leta, kol centri,

ωwƻōƻǘƛƪŀΣ ƪǳŏƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪŀ όŀƪǳǎǘƻƳŀǘƛύΣ 

ωǊŀŘ ǎŀ ǊŀőǳƴŀǊƻƳ ōŜȊ Ǌǳƪǳ

3.11.2021. 49

Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Senzori

ςDizajnirani su za nadgledanje 
ŦƛȊƛőƪƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΥ

ÅǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛΣ 
ǇǊƛǘƛǎƪŀΣ ȊŀƎŀŚŜƴƻǎǘƛ 
vazduha

ςhōŜȊōŜŚǳƧǳ ǇƻŘŀǘƪŜ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜΥ

ÅRobotike

ÅKontroleklimeokoline

ÅVremenskeprognoze

ÅMedicinskogmonitoringa

ÅbŀǳőƴƛƘƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ...

Ulazni ureĽaji

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Izlazni ureĽaji
ÅhƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ pretvaranje rezultata obrade podataka u 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǎƛƎƴŀƭ - skup razumljivih znakova koji se mogu 
predstaviti ǾƛȊǳŜƭƴƻΣ ƎǊŀŦƛőƪƛΣ ƎƻǾƻǊƴƛƳ ƛȊƭŀȊƻƳΣ ǑǘŀƳǇŀƴƧŜƳ i 
sl.:

» Monitori

» ~ǘŀƳǇŀőƛ

» Video projektori

» Ploter

» ½ǾǳőƴƛŎƛ ƛ ǎƭǳǑŀƭƛŎŜ...

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωEkranski izlaz:
ωMonitor (video displej) - prikazuje znake, grafiku... 
ωVideo adapter - ǇƻǾŜȊǳƧŜ ƳƻƴƛǘƻǊ ǎŀ ǊŀőǳƴŀǊ
ωVRAM ili video memorija - deo RAM-a za video

ωǾŜŏŀ ǾƛŘŜƻ ƳŜƳƻǊƛƧŀ -ǾƛǑŜ ŘŜǘŀƭƧŀ ƴŀ ǎƭƛŎƛ
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Periferije

Izlazni ureĽaji

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Karakteristike monitora
Å±Ŝƭƛőƛƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊŀ: 

ïƳŜǊƛ ǎŜ ƪŀƻ ŘǳȌƛƴŀ ŘƛƧŀƎƻƴŀƭŜ ŜƪǊŀƴŀ ǳ ƛƴőƛƳŀ мрάΣмтϦΣ мфϦΣ нмϦΣ ноέ ό1" = 2,54 
cm)

ÅKvalitet slike zavisi od:

ïrezolucijei 

ïdubine boja (ili bitske dubine)

ÅRezolucija όōǊƻƧ ǇƛƪǎŜƭŀκǘŀőŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴǳύ

ïRezolucija (800x600, 1024x768, 1600x1200, ...), npr. 1024 x 768 = 786.432 
piksela

ÅCǊŜƪǾŜƴŎƛƧŀ ƻǎǾŜȌŀǾŀƴƧŀ ǎƭƛƪŜ 

ïōǊƻƧ ƻǎǾŜȌŀǾŀƴƧŀ ǎƭƛƪŜ ǳ ǎŜƪǳƴŘƛΤ Ǒǘƻ ƧŜ ǾŜŏŀΣ ǘƻ ƧŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘ ǎƭƛƪŜ ōƻƭƧƛ (60 Hz, 75 
Hz, 85 Hz, 100 Hz)

ïhŘƴƻǎ ǑƛǊƛƴŜ ƛ ǾƛǎƛƴŜ ŜƪǊŀƴŀ - kod savemenih je 4:3

ÅDubina boje (Colordepth)

ïōǊƻƧ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ōƻƧŀ ƪƻƧŜ ƳƻƴƛǘƻǊ ƳƻȌŜ Řŀ ǇǊƛƪŀȌŜ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ǘǊŜƴǳǘƪǳ
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Monitori

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Vrste monitora
Å Monitori sa katodnom cevi - CRT

(CathodeRay Tube)
ï ƪƭŀǎƛőƴƛ ƳƻƴƛǘƻǊƛΣ ƻōƭƛƪ ƛ ǇǊƛƴŎƛǇ 
ǊŀŘŀ ǎƭƛőŀƴ ƪŀƻ ƪƻŘ ¢± ǇǊƛƧŜƳƴƛƪŀ

Å aƻƴƛǘƻǊƛ ǎŀ ǘŜőƴƛƳ ƪǊƛǎǘŀƭima -
LCD(LiquidCrystal Display)
ï Manji
ï ManjaǇƻǘǊƻǑƴƧa energije

Å TFT(Thin Film Transistor)
ï Vrsta LCD monitora
ï {ƭƛƪŀ ǎŜ ŦƻǊƳƛǊŀ ǇƻƳƻŏǳ ǾŜƭƛƪƻƎ 

broja tranzistora
ï [ŀƪǑƛ ƛ ƳŀƴƧƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ
ï Skuplji

Å LED(Light Emitting Diode) ςDioda za emitovanje 
svetla
ï Sastoji se od sitnih sijalica koje emituju svetlost i daju 
ǊŜŀƭƛǎǘƛőƴƛƧƛ ǇǊƛƪŀȊ 

ï [95 ŘƛƻŘŜ ǎǳ ƻōƛőƴƻ ŎǊǾŜƴŜ ōƻƧŜ
ï Zahtevaju ǾƛǑŜ ǎǘǊǳƧŜ nego LCD monitori
ï Bolji je kvalitet slike

Å NED(Nano Emissive Display)
ï Koristi se tehnologija ugljenikovih nano cevi
ï YƻǊƛǎǘƛ ƳƛƭƛƻƴŜ ǳōǊȊŀƴƛƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴŀ ƪƻƧƛ ǘǊƻǑŜ 5 do 10 

volti ǳ ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎŀ 5000 volti za velike LCD ekrane 
visoke rezolucije

ï aŀƭŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ
ï Visoka rezolucija slike

Å Χ

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Konektori za monitor 

ÅVGA(Video Graphics Addaptor) ςstarija tehnologija

ÅDVI(Digital Video Interface)ςveliku rezoluciju ravan 
ekran

3.11.2021. 55

DVI Single Link

DVI Dual Link

VGA

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Monitor i - razvoj  

Å70-ih monitori su bili sa zelenim ekranom
Å1981 ςCGA (ColorGraphicsAdapter): 4 bojeς320x200
Å1984 ςEGA (Enhanced Graphics Adapter),16 boja,640x350
Å1987 ςVGA (Video Graphics Array)
Å1990 ςXGA (Extended Graphics Array), do 16.8miliona boja i 

1024x768rezolucijom
ÅDanasςUXGA (Ultra Extended Graphics Array) do 16.8miliona boja,

1600x1200rezolucijom
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NEC LCD 5710-2-AV MultySynk

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ω±ŜƭƛőƛƴŀΥ  ŘǳȌƛƴŀ ŘƛƧŀƎƻƴŀƭŜ ŜƪǊŀƴŀ όƴǇǊΦ мр-нм ƛƴőύ
ωRezolucija:ōǊƻƧ ǇƛƪǎŜƭŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ ƴŀ ŜƪǊŀƴǳ 
ωPiksel: ǘŀőƪŀ ƪƻƧŀ őƛƴƛ ǎƭƛƪǳ  ό1/72ƛƴőŀύ
ω~ǘƻ ƧŜ ǊŜȊƻƭǳŎƛƧŀ ǾŜŏŀ ƻǾŜ ǘŀőƪŜ ǎǳ ǎǾŜ ōƭƛȌŜ ƧŜŘƴŀ ŘǊǳƎƻƧ

ωKvalitet slike zavisi od:
ω rezolucije i
Primer: rezolucija 1024 x 768 = 786.432 piksela
ωdubine boja -ōǊƻƧ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ōƻƧŀ ƪƻƧŜ ƳƻƴƛǘƻǊ ƳƻȌŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ
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Monitori - kvalitet

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Monitori - kvalitet

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωCRT(zasnovani na katodnim cevima)

ωLCD(Liquid Crystal Displaysύ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴƛ ƛ ǘǊƻǑŜ ƳŀƴƧŜΥ ŜƴŜǊƎƛƧŜΥ 

ςslika se menja zavisno od ugla posmatranja

ςŘƛƴŀƳƛőƪŜ ǎŎŜƴŜ ςvidljivi tragovi pomeranja

ςLCD sa pozadinskim LED diodama = bolji kontrast

ÅPlazma ekranse podjednako vidi iz svih uglova:

īǾǊŜƳŜ ƻŘȊƛǾŀ ƧŜŘǾŀ ƳŜǊƭƧƛǾƻΣ ǾŜŏŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ 

ÅProjektori folija (Overhead projection panels) 

ÅVideo projektori (LCD displej)
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Klase monitora

BENQ projektor M515

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



CRT(zasnovani na katodnim cevima)CRT (Cathode 
Ray Tube)

ω YŀǘƻŘƴŀ ŎŜǾ ƧŜ ȊŀǇŜőŀŏŜƴŀ ǎǘŀƪƭŜƴŀ komora

ω Osnova je "ekran" monitora koji je sa

ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŜstranepokrivenǎƛŏǳǑƴƛƳ

fosfornimǘŀőŀƪŀ.

ω Elektronski mlaz se pomera po ekranu

ǇƻƳƻŏǳ ƳŀƎƴŜǘƴƻƎ ǇƻƭƧŀΦ YŀŘŀ ǳŘŀǊŜ ƻ

prednji deoekrana, elektroni se sudarajusa

őŜǎǘƛŎŀƳŀfosfora, boje pikselei stvarajusliku

na ekranu.
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Klase monitora

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ω όмύ ~ǘŀƳǇŀőƛ ǎŀ ŘƻŘƛǊƻƳ:

ω Linijski(po jednu liniju, 600-1200 lin/min)

Å set karaktera (tip fonta) je ugraviran po obodu 

Å ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ǑǘŀƳǇŀǊǎƪƛƘ ǇǊǎǘŜƴƻǾŀ ƧŜŘƴŀƪ ōǊƻƧǳ ǑǘŀƳǇŀƴƛƘ ƪƻƭƻƴŀ 

Å ǇǊǎǘŜƴƻǾƛ ǎŜ ƻōǊŏǳ ƛ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ȌŜƭƧŜƴƻƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊǳ

Å ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ άőŜƪƛŏέ udara u papir preko trake sa mastilom
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Periferije Papirni izlaz

Å Ġtampaļi : ġtampani, papirni izlaz na bazi statiļkih informacija
Å Osnovne grupe: (1) sa dodirom, (2) bez dodira

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



tǊƛƳŜǊΥ όмύ ~ǘŀƳǇŀőƛ ǎŀ ŘƻŘƛǊƻƳ:

ÅaŀǘǊƛőƴƛ ǑǘŀƳǇŀőƛόǎƭƛőƴƛ ǇƛǎŀŏƻƧ ƳŀǑƛƴƛύ

ωƎƭŀǾŀ ǇǊƛƴǘŀ ƳŀǘǊƛŎǳ ǘŀőŀƪŀ ƴŀ ǇŀǇƛǊ Ȋŀ 
svaki karakter

ωLexmark24-Ǉƛƴǎƪƛ ƳŀǘǊƛőƴƛ ǑǘŀƳǇŀő 
2590N 

ωza !п ŦƻǊƳŀǘŜΣ ǎŀ ǳƎǊŀŚŜƴƻƳ ƳǊŜȌƴƻƳ 
karticom

ω465 karaktera u sekundi (cps), 512 KB 
RAM

ω"Re-Inking" ribon za 4 miliona karaktera
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Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



tǊƛƳŜǊΥ ~ǘŀƳǇŀőƛ ōŜȊ ŘƻŘƛǊŀ
Ink-WŜǘ ǑǘŀƳǇŀőƛ  όDrop on Demand)

ïtǊƻƛȊǾƻŘƛ ǑǘŀƳǇŀƴƛ ǘŜƪǎǘ ƛƭƛ 
slike ubrizgavanjem mastila 
na papir 
ïTŜǊƳŀƭƴƛΣ ǇƛŜȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƛƭƛ 

kontinualnimetod 
ubrizgavanja
ï~ǘŀƳǇŀ ƳŀƴƧŜ 

stranica/minuti nego laserski 
ǑǘŀƳǇŀő
ïhōŜȊōŜŚǳƧŜ ōƻƧŜ ǾƛǎƻƪŜ 
ǊŜȊƻƭǳŎƛƧŜ ƛ ƴƛȌŜ ŎŜƴŜ ƻŘ 
ƭŀǎŜǊǎƪƻƎ ǑǘŀƳǇŀőŀ
ïUglavnom boji formiraju
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Kanal za 
mastilo

Izvor toplote (elektriļni otpor  
ili piezoelektiļni kristal)

Plastiļno kuĺiġte

Mastilo

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



~ǘŀƳǇŀőƛ
Ink-Jetġtampaļi velikog formata

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



tǊƛƳŜǊΥ ~ǘŀƳǇŀőƛ ōŜȊ ŘƻŘƛǊŀ
Ink-WŜǘ ǑǘŀƳǇŀőƛ  όDrop on Demand)

Rasprskivaļ

Grejaļ

Mastilo

Mehuriĺi

DǊŜƧŀőgreje mastilo

Mehuriĺi

aŀǎǘƛƭƻ ǇƻőƛƴƧŜ Řŀ 
isparava

Mehur Formira se mehur

Mastilo se hladiMehur 
nestaje

Implozija Odvaja se kapljica
Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



нΦ [ŀǎŜǊǎƪƛ ǑǘŀƳǇŀőƛ
ÅChester Carlson(1947) 

ï ǇǊƻƴŀǑŀƻ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǎǳǾƻƎ ǑǘŀƳǇŀƴƧŀ, nazvan elektrofotografija
(electrophotography)

ï ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ őŜǎǘƻ ƴŀȊƛǾŀ ƛ xeroxǇƻǎǘǳǇŀƪΣ ƴŜǎǘŀƻ ƻŘ ƎǊőƪƛƘ ǊŜőƛΥ xeroςsuvo, 
graphyςpisanje

ï ƻǾƻ ƧŜ ƪƭƧǳőƴƻ ƻǘƪǊƛŏŜ ƴŀ ƪƻƳŜ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀ ǊŀŘ ƭŀǎŜǊǎƪƛƘ ǑǘŀƳǇŀőŀ

ï XeroxǇƻǎǘǳǇŀƪ ƧŜ ǇǊǾƻ ǇǊƛƳŜƴƧŜƴ ƴŀ ƳŀǑƛƴŀƳŀ Ȋŀ ŦƻǘƻƪƻǇƛǊŀƴƧŜ

Å Prva XerografskaƳŀǑƛƴŀza fotokopiranje je prodata 1950-te

ÅtǊǾƛ ƭŀǎŜǊǎƪƛ ǑǘŀƳǇŀőΣ 1977. g., Xerox 9700 high speed laser printer300 
DPI, 2 strane/sec

Å tǊǾƛ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƛ ǑǘŀƳǇŀő мфуп - HPLaserJet, 300 DPI (Dots per inch)

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ÅPloter

ïǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ǾŜƭƛƪŜΣ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎƪŜ ǑŜƳŜ ƛ ƳŀǇŜ

ÅFaks modem

ï¢ǊŀƴǎŦƻǊƳƛǑŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ ǎƛƎƴŀƭŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎŜ ǇǊŜƪƻ 
ǘŜƭŜŦƻƴǎƪŜ ƭƛƴƛƧŜ Řŀ ōƛ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ŘŜƪƻŘƻǾŀƭƛ ǳ ǇǊƛƧŜƳƴƻƧ Ŧŀƪǎ ƳŀǑƛƴƛ

ÅFaksimilƳŀǑƛƴŜ(faks)

ï {ŀŘǊȌƛ: skener,modem,printer, telefon

ï Slanje: faks skenira svaku stranicu, ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǑŜskeniraneslike u
nizovedigitalnih signalai ǑŀƭƧǳpreko telefonskelinije do prijemnog
faksa

ï Prijem: faks nakon prijema signalaǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǑŜi ǑǘŀƳǇŀcrno beli
faksimil/kopijuoriginalnestranice

ÅaǳƭǘƛŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛ όaCtύ ǑǘŀƳǇŀő

ïKombinuje ǎƪŜƴŜǊΣ ǑǘŀƳǇŀőΣ ŦŀƪǎΣ ŦƻǘƻƪƻǇƛǊ (all-in-one)

Ġtampaļi

Lexmark Pro 205 (4 u 1)

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



~ǘŀƳǇŀőƛ

ÅtƭƻǘŜǊ ǑǘŀƳǇŀ ǾŜƭƛƪŜΣ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎƪŜ ǑŜƳŜ ƛ ƳŀǇŜ

Ploter

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Ulazno-LȊƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

1. Modemi

2. Audio ulaz/izlaz

3. aǊŜȌƴŜ ƪŀǊǘƛŎŜ

4. Ekrani na dodir

5. CŀȄ όǎƪŜƴŜǊ ƛ ǑǘŀƳǇŀő ǳ ƧŜŘƴƻƳύ

6. HeadsetόǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ƳƛƪǊƻŦƻƴŀ ƛ ȊǾǳőƴƛƪŀύ ΦΦΦ
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Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



1. Modemi
hŘ ǊŜőƛ MODulator/ DEModulator

Å PosredniǇǊƛƪƭƧǳőŀƪǊŀőǳƴŀǊŀu ƳǊŜȌǳ

Å Pretvaradigitalnesignalena predajnoj strani u analognisignal

Å PrenostelefonskomƳǊŜȌƻƳili koaksijalnimkablom

Å Pretvara analogne signale na prijemnoj strani u digitalnesignale

71

Ugradni i spoljni

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ADSL modem

Å ADSL(Asymmetric Digital 
Subscriber Line)

ï Signaliz telefonske linije se 
razdvaja na dva dela(jedan 
ǎƛƎƴŀƭ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ prenos glasa, 
a drugi za prenos podataka)

ï!ǎƛƳŜǘǊƛőƴŀΥ brzina 
primanja podataka sa 
LƴǘŜǊƴŜǘŀ ƧŜ ƳƴƻƎƻ ǾŜŏŀ 
nego brzina slanja

ï 8 Mbpsς100MBps
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Asimetriļna Digitalna Pretplatniļka 

Linija

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



2. Audio ulaz/izlaz
ÅAudiokartice

ïhƳƻƎǳŏŀǾŀ Řŀ t/Υ

ÅPrihvata mikrofonski ulaz

ÅReprodukuje muziku i druge zvuke 
ǇǊŜƪƻ ȊǾǳőƴƛƪŀ

ÅhōǊŀŚǳƧŜ ȊǾǳƪ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ

ÅSintisajzer

ïKoristi se zagenerisanjemuzikei drugih
ȊǾǳőƴƛƘefekata
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Ulazno - izlazni ureĽaji

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



UreĽaji za smeġtanje podataka
Storrage devices

ÅOsnovni parametri: 
ï lokacija(online, offline), 

ï kapacitet(u MB), 

ï brzinaόǳőƛǘŀǾŀƴƧŀκƛǎőƛǘŀǾŀƴƧŀ ǳ Mbps), 

ïmetod pristupa (direktan/indirektan)

ÅVrste: 
ï Magnetni diskovi 

ïhǇǘƛőƪƛ ŘƛǎƪƻǾƛ 

ïCƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŜ
74

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



¦ǊŜŚŀƧƛ Ȋŀ ǎƳŜǑǘŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ
Å Magnetni diskovi

ï{ƪƭŀŘƛǑǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ǘŀƴƪƛƘ ƴŀƳŀƎƴŜǘƛǎŀƴƛƘ ǘŀőŀƪŀ

ïhǾŜ ǘŀőƪŜ ǎŜ ƪǊŜƛǊŀƧǳΣ őƛǘŀƧǳ ƛ ōǊƛǑǳ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ƳŀƎƴŜǘƴƛƘ ǇƻƭƧŀ ƪǊŜƛǊŀƴƛƘ ƻŘ 
strane vrlo tankih elektromagneta

ï{ǇŀŘŀƧǳΥ ƘŀǊŘ ŘƛǎƪƻǾƛ όŦƛƪǎƴƛ ƛ ǇƻǊǘŀōƛƭƴƛύΣ ȊƛǇ ŘƛǎƪƻǾƛΣ ƧŀȊ ŘƛǎƪƻǾƛ Χ

Å hǇǘƛőƪƛ ŘƛǎƪƻǾƛ

ï2ǳǾŀƧǳ ǇƻŘŀǘƪŜ ƪŀƻ ǇŀǘŜǊƴŜ ǘŀőŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ őƛǘŀƧǳ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ -
ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ ƛȊǾƻǊ ǎǾŜǘƭƻǎǘƛ ƭŀǎŜǊǎƪƛ ȊǊŀƪ

ï Spadaju: CD-ROM, DVD-ROM, HD DVD, CD-R, DVD-R, CD-RW, DVD-RW, DVD-
w!a Χ

Å PoluǇǊƻǾƻŘƴƛőƪŀ ƛƭƛ ŦƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀ
ï.ŀȊƛǊŀƴŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳ ƪƻƭƛƳŀ ōŜȊ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ŘŜƭƻǾŀ - flash memorija

ï{ǇŀŘŀƧǳΥ ¦{. ƳŜƳƻǊȅ ǎǘƛŎƪǎΣ ƳŜƳƻǊƛƧǎƪŜ ƪŀǊǘƛŎŜΣ ǎƳŀǊǘ ƪŀǊǘƛŎŜ Χ
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Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Magnetni diskovi
ÅSlobodan pristup podacima prekodisk drajva

ï2ǾǊǎǘƛ Řƛǎƪ ςHD (Hard disk)

ÅCƛƪǎŀƴΣ ƻƪǊŜŏŜ ǎŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻƳ ǾŜƭƛƪƻƳ 
brzinom 

ÅStandardan kapacitet: 500 GB do 1200 
GB (1,2 TB)

ïPrenosivi medijumi (Zip & Jaz diskovi, 
USB) 

ÅhƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƳŜƳƻǊƛǎŀƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ 
na prenosivim medijumima velikog 
kapaciteta

Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



2ǾǊǎǘƛ Řƛǎƪ όI5ύ

ÅHDD ςhard disk drive

ωSekundarna memorija 
ǊŀőǳƴŀǊŀ

ÅOsnovni delovi:

ωaŀƎƴŜǘƴŀ Ǉƭƻőŀ 

ωDƭŀǾŀ Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜκǇƛǎŀƴƧŜ 

ωOsovina

ωtƻƪǊŜǘŀő ƎƭŀǾŀ-Ǌǳőƪŀ

ωtƻōǳŚƛǾŀő Kuĺiġte

Pokretaļ 

glava-ruļka

Ploļa 

PCB

Glava za 

pisanje/ļitanje

Osovina

Mreģni konektor

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωOptiőƪƛ ŘƛǎƪƻǾƛ

ςKoriste ƭŀǎŜǊǎƪŜ ȊǊŀƪŜ Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜ ƛ ǳǇƛǎƛǾŀƴƧŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴƛƘ ōƛǘŀ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ Řƛǎƪŀ

ςNisutako brzi kao magnetni diskovi

ςVelikog su kapaciteta

ς±Ǌƭƻ ǇƻǳȊŘŀƴƛ όȊŀ ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŀ őǳǾŀƴƧŀύ

ςNpr. CD, DVD 

Å Tipovi CD medija:

CD - ReadOnly(samo za őƛǘŀƴƧŜύΥ

ÅCD-Digital Audio (CD-DA) -άmuziőƪƛέ 
CD

ÅCD-ROM

CD-Recordable (CD-R): za snimanje 

CD-ReWritable(CD-RW)Υ Ȋŀ ǾƛǑŜƪǊŀǘƴƻ 
snimanje

Optiļki diskovi

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



½ŀƧŜŘƴƛőƪƛ ŀtributi

ÅSvi mediji su debljine 1.2mm

Åά{ǘŀƴŘŀǊŘniέ Řƛǎkovi su12cm
ǳ ǇǊŜőƴƛƪǳ

Å{Ǿƛ ŦƻǊƳŀǘƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ 
spiralnim tragovima ǇƻőŜǾǑƛ 
iznutra 

ÅtƻŘŀŎƛ ǎŜ őƛǘŀƧǳ laserskim 
snopom i ƳŜǊŜƴƧŜƳ ƪƻƭƛőƛƴŜ 
reflektovane svetlosti 

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



DVD formati

ÅPostoji с άŦƛȊƛőƪƛƘformataέ:
ïDVD-ROM
ïDVD-R (WORM ςWrite Once Read Many) 
ïDVD-RW 
ïDVD+R 
ïDVD+RW
ïDVD-RAM

ÅPostoji mnogoάaplikacija formataέ ƪƻƧƛ ƪƻǊƛǎǘŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŦƻǊƳŀǘŜ, 
tj:
ïΨDVD-ROMΩ ƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛ ŦƻǊƳŀǘ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌƛ ǇƻŘŀǘƪŜ
ïΨDVD-VideoΩ definƛǑŜ ƪŀƪƻ ǎŜ ŦƛƭƳ ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ ƴŀ Řƛǎƪǳ

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



CƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŜ

ÅMemorijske kartice i USB

ïaƻƎǳ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƪƛ ōǊƛǎŀǘƛ ƛ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀǘƛ όҒмфулΣ 5Ǌ 
Fujio Masuoka)

ï Izbrisivi memorijski w!a őip

Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:USB_flash_drive.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:USB_flash_drive.JPG


YŀǇŀŎƛǘŜǘƛ ǎƪƭŀŘƛǑǘŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ

3.11.2021. Glava 3 82
Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Brzina pristupa podacima

Brzina pristupa se meri 

u bajtovima po sekundi 

(bytes per 

second, Bps)

ÅBrzi ureĽaji imaju brzinu 

koja se meri u milionima 

Bps (MBps)

- Npr. hard-drive moģe 

da ļuva/ļita podatke 

brzinom od 300 

MBps

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



aǊŜȌƴŀ ƪŀǊǘƛŎŀ 
Network Interface Cards (NICΩǎ)
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Koristi se za povezivanje

raļunara unutar lokalne

mreģe (LAN - Local Area

Network) ili beģiļne mreģe

(WAN - Wireless Area

Network)

Å Ļesto je integrisana na 

ploļi

Å U zavisnosti od brzine

transfera podataka dele se 

na

ï10 Mb/s kartice

ï100 Mb/s kartice

ï1Gb/s kartice

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Osnovne klase PC-a

ωTower sistemi
ς±ƛǎƻƪŀ ǳǎƪŀ ƪǳŏƛǑǘŀ ǎŀ ǾƛǑŜ ǇǊƻǑƛǊƛǾƛƘ ǎƭƻǘƻǾŀ ƻŘ ŘǊǳƎƛƘ

ωRavni stoni sistemi
ςPredstavljaju platformu za monitor

ωtǊŜƴƻǎƛǾƛ ǊŀőǳƴŀǊƛ

ς{ŀŘǊȌŜ ǘŀǎǘŀǘǳǊǳ ƛ ƳƛǑŀ ǳ ƪƻƳǇŀƪǘƴƻƳ ƪǳŏƛǑǘǳ
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Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



wŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƪŀƻ ŎŜƭƛƴŀ
ω¢ƛǇƛőŀƴ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ǾƛǑŜ ǳƭŀȊŀΣ ƛȊƭŀȊŀ ƛ 
ƳŜƳƻǊƛƧǎƪƛƘ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ. 

ω±ŀȌƴŀ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ƳŜŚǳǎƻōƴŀ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƴƻǎǘ

ωwŀőǳƴŀǊǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ōǊƛǑǳ ƎǊŀƴƛŎŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ 
όƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘύ ǊŀőǳƴŀǊŀ

ω¦ƳǊŜȌŜƴƛ ǊŀőǳƴŀǊ ƳƻȌŜ ǇǊƛǎǘǳǇŀǘƛ ǎǾƛƳ ƘŀǊŘǾŜǊǎƪƛƳ ƛ 
ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƳ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀ ƧŜŘƴŜ ƳǊŜȌŜ

ω{Ǿŀƪƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛ ǊŀőǳƴŀǊ ƧŜΣ ǳ ǎǘǾŀǊƛΣ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴ Ƴŀƭƛ ŘŜƭƛŏ 
ƎƭƻōŀƭƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ

ωInternet ςƎƭƻōŀƭƴŀ ǎǾŜǘǎƪŀ ǊŀőǳƴŀǊǎƪŀ ƳǊŜȌŀ
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Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Ergonomija i zdravlje

ω Izabrati ergonomskeǳǊŜŚŀƧŜ

ω YǊŜƛǊŀǘƛ ȊŘǊŀǾƻ ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ

ω wŀŘƛǘƛ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻ ƛ ƻŘƳŀǊŀǘƛ ƻőƛ

ω {ƪǳǇƭƧŀǘƛ ƛ ƻǇǳǑǘŀǘƛ ƴŀǇŜǘŜ ƳƛǑƛŏŜ

ω {ƭǳǑŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ǘŜƭƻ

ω ¢ǊŀȌƛǘƛ ǇƻƳƻŏ ƪŀŘŀ ƧŜ ǘƻ ǇƻǘǊŜōƴƻ
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Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Perspektive

ω.ǳŘǳŏŜ ƳŜƳƻǊƛƧǎƪŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΥ

ωaŀƴƧƛ ƛ ōǊȌƛ ŘƛǎƪƻǾƛΣ ǾŜŏŜƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ 

ωSingle-electron memory chip-ǾŜƭƛőƛƴŜ ƴƻƪǘŀ ŏŜ Ƴƻŏƛ Řŀ 
ƳŜƳƻǊƛǑŜ ƧŜŘŀƴ ŘǳƎƻƳŜǘǊŀȌƴƛ ŦƛƭƳ

ω.ǳŘǳŏƛ ƛȊƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ

ωRavni monitori

ωRetinalni monitori bez ikakvog ekrana (piloti)

ωKvantni monitori  (10nm, 5nm, 2nm) 

ω.ǳŘǳŏƛ ǳƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚƧŀƧƛ: senzori

ω½ŀƳŜƴƧƛǾŀŏŜ ƻőƛΣ ǳǑƛ ƛ ƻǎǘŀƭŜ ƻǊƎŀƴŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ őǳƭŀ ǳ wa
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Periferije

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



ωPeriŦŜǊƛƧǎƪŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ǊŀőǳƴŀǊŀ ǎŀ 
ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƛƳ ǎǾŜǘƻƳ ƛ ƳŜƳƻǊƛǎŀƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΦ

ωU savremenomǊŀőǳƴŀǊǳǘƛǇƛőƴŜulaznejedinicesu tastatura i ƳƛǑΣa
ƳƻȌŜseǇǊƛƪƭƧǳőƛǘƛvelikibrojǊŀȊƭƛőƛǘƛƘulaznihjedinica.

ωIzlazni ǳǊŜŚŀƧƛǾǊǑŜobrnutu funkciju: prihvataju nizove bita iz
ǊŀőǳƴŀǊŀiǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǑǳih u formu kojaje pogodnazakorisnika.

ωMemorijskejediniceimaju dvosmernukomunikacijusaǊŀőǳƴŀǊƻƳΣa
ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧŀje RAM(memorijasaǎƭǳőŀƧƴƛƳpristupom)zbogbrzinei
fleksibilnogpristupapodacima.

ωPovezivanje ǊŀőǳƴŀǊŀu ƳǊŜȌŜƻƳƻƎǳŏŀǾŀnjihovo direktno
ƳŜŚǳǎƻōƴƻkomuniciranje.
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Zakljuļak 

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Diskusija 
Periferijski ǳǊŜŚŀƧƛu turizmu
tǊƻƴŀŚƛǘŜ ƴŀ LƴǘŜǊƴŜǘǳ ƪƻƧƛ ǇŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳΥ

Hotelima

Pametnim sobama

Restoranima

Koji su danas kapaciteti hard diskova internih i eksternih?

YƻƧƛ ƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭŀƴ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ¦{. ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŜ ǇǊƻƴŀŚŜ ƴŀ 
ǘǊȌƛǑǘǳΚ

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Teme za seminarske 

radove 

Oblast: Periferije

wŜȊǳƭǘŀǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǳ ǾƛŘǳ ƪǊŀŏŜ tƻǿŜǊtƻƛƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛȊƭƻȌƛǘƛ ƴŀ ǎƭŜŘŜŏŜƳ őŀǎǳ ǎǘǳŘŜƴǘƛƳŀ 
i profesoru

Projekat radi i prezentuje tim od dvoje studenata

¢ŜƳǳ ǎŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛƳ ȊŀŘŀŎƛƳŀ ǇǊŜǳȊŜǘƛ ƻŘ ǇǊƻŦŜǎƻǊŀ ƴŀ ƪǊŀƧǳ őŀǎŀ

Teme: 

tǊƻƧŜƪŀǘ мΥ tŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǳ ŀǾƛƻ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧƛ

tǊƻƧŜƪŀǘ нΥ tŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǳ ǊŜǎǘƻǊŀƴǎƪƻƳ 

poslovanju

tǊƻƧŜƪŀǘ оΥ tŜǊƛŦŜǊƛƧǎƪƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǳ ǇŀƳŜǘƴƛƳ   

hotelskim sobama

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.
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Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



±ŀȌƴƻΗ

Ovaprezentacijaje nekomercijalna. Slajdovimogu da ǎŀŘǊȌŜmaterijale preuzetesa
Interneta,ǎǘǊǳőƴŜi ƴŀǳőƴŜƎǊŀŚŜΣkoji su ȊŀǑǘƛŏŜƴƛZakonomo autorskim i srodnim
pravima. Ova prezentacija se ƳƻȌŜkoristiti samo privremeno tokom usmenog
izlaganja nastavnikau cilju informisanja i ǳǇǳŏƛǾŀƴƧŀstudenata na dalji ǎǘǊǳőƴƛΣ
ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛiƴŀǳőƴƛrad i u drugesvrhesene smekoristiti.

2ƭŀƴ44 - Dozvoljenoje bez dozvole autora i bezǇƭŀŏŀƴƧŀautorske naknade za
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PRILOG NA TEMU

Redovni profesor dr Duğan Regodiç, dipl.inȌ.



Primer:  ~ǘŀƳǇŀőƛ ōŜȊ ŘƻŘƛǊŀ ςrazvoj 

ÅǇƻǎǘǳǇŀƪ ǎǳǾƻƎ ǑǘŀƳǇŀƴƧŀΣ elektrofotografijaili xerox:

ÅƎǊőƪƛ xeroςsuvo, graphyςpisanje

ÅƪƭƧǳőƴƻ ƻǘƪǊƛŏŜ Ȋŀ ǊŀŘ ƭŀǎŜǊǎƪƛƘ ǑǘŀƳǇŀőŀ

ÅprvaXerografskaƳŀǑƛƴŀza fotokopiranje prodata 1950.

ÅǇǊǾƛ ƭŀǎŜǊǎƪƛ ǑǘŀƳǇŀőΣ 1977: 

Xerox 9700 high speed laser printer, 300dpi, 2 strane/sec

ÅǇǊǾƛ ƪƻƳŜǊŎƛƧŀƭƴƛ ǑǘŀƳǇŀő мфупΥ

ÅHPLaserJet, 300 dpi,   8 ppm
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Chester Carlson (1947): 

http://www.digibarn.com/collections/printers/xerox-9700/pa_1977_9700-medium.jpg
http://inventors.about.com/library/inventors/blxerox.htm


[ŀǎŜǊǎƪƛ ǑǘŀƳǇŀőƛόǇǊƻŎŜǎ ǑǘŀƳǇŀƴƧŀ ƻŘ 7 koraka):

ωAdobePostScript ili HP Printer Command Languagekodira materijal

ωRIP (Raster image processor)ƎŜƴǊƛǑŜ ǊŀǎǘŜǊǎƪŜ ƭƛƴƛƧŜ ǎƭƛƪŜ 

ωRIP programƎŜƴŜǊƛǑŜ bitmapiranu ǎǘǊŀƴƛŎǳ ƛ ǑŀƭƧŜ ōƛǘŜ ǳ RI bafer

ωRI bafer ƳƻŘǳƭƛǑŜ ƭŀǎŜǊǎƪƛ ǎƴƻǇΣ ƪƻƧƛ ǊŜŦƭŜƪǘƻǾŀƴ ƻŘ fotoreceptorske 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǊƻǘƛǊŀƧǳŏŜƎ ŘƻōƻǑŀ ŦƻǊƳƛǊŀ ǎƭƛƪǳ άҌέ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƘ ƴŀōƻƧŀ

ω[ŀǎŜǊǎƪƛ ǎƴƻǇ ƴŜǳǘǊŀƭƛǑŜ ƴŀōƻƧ ōŜƭŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ  ƻǎǘŀǾƭƧŀ ǎǘŀǘƛőƪǳ ά-έ 
slikuna fotoreceptorskimǎŜƴȊƻǊƛƳŀ ǊƻǘƛǊŀƧǳŏŜƎ ŘƻōƻǑŀ
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Ġtampaļi bez dodira



[ŀǎŜǊǎƪƛ ǑǘŀƳǇŀőƛ 

3.11.2021. Glava 3 98

Laserski zrak dolazi do obrtnog 

viġestranog ogledala

Zrak se dalje reflektuje i prolazi kroz 

prizmu, zatim preko joġ jednog 

ogledala dolazi do OPC valjka

ÅNegativni naboj ļestica tonera
ne dodiruju bele povrġine

ÅSa valjka se toner prenosi na 
papir, zatim se  pod dejstom 
pritiska i temperature (preko 
posebniog valjaka) prenese -
ñfiksiraò na papir.

Å Brģi je (5 do 30 str/min) i 
skuplji od matriļnog ġtampaļa

ÅIzlazni materijal je visoke 
rezolucije



ωMultifunkcionalni (MFPύ ǑǘŀƳǇŀő kombinuje skener, 
ǑǘŀƳǇŀőΣ ŦŀƪǎΣ ŦƻǘƻƪƻǇƛǊ (all-in-one)

ωPloterΥ ǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ǾŜƭƛƪŜΣ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎƪŜ ǑŜƳŜ ƛ ƳŀǇŜ

ωFaksimilƳŀǑƛƴŜ(faks):
ς{ŀŘǊȌƛ: skener,modem,printer, telefon

ςSlanje: skenira,digitalizujei ǑŀƭƧǳprekotel. linije

ςPrijem: ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǑŜ ƛ ǑǘŀƳǇŀ ŎǊƴƻ ōŜƭǳ ƪƻǇƛƧǳ
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Periferije Lexmark Pro 205 (4 u 1)



Modemi

ÅModulator i Demodulator

ÅMenja digitalne signale za 

prenos preko analognih linija 

ÅPrviς300bps

ÅPoslednjiς56Kbps
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Kablovskii ADSLmodemi

ÅKablovski

Å30-40Mbps

ÅADSL(Asymmetric Digital Subscriber 

Line)

Å8 Mbpsς100MBps
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Audio ulaz/izlaz

ωAudiokartice

ςPrihvatamikrofonskiulaz

ςReprodukujemuzikui drugezvukeprekoȊǾǳőƴƛƪŀ

ςhōǊŀŚǳƧŜzvuknaǊŀȊƭƛőƛǘŜƴŀőƛƴŜ

ωSintisajzer

ςZagenerisanjemuzike,ǑǳƳŀi drugihȊǾǳőƴƛƘefekata
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Periferije



YƻƴǘǊƻƭŀ ŘǊǳƎƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ
ωLȊƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛǑǳ 
digitalne signale u analogne 
pokrete 
ςRobotska ruka, telefonska centrala
ςTransporǘƴƛ ǳǘŜŚŀƧƛΣ ǎǾŜƳƛǊǎƪƛ 

brodovi
ςAutomatizovani industrijski sistemi...
ς....
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Periferije



ωOsnovni parametri: 
ωlokacija(online, offline), 
ωkapacitet(MB),
ωbrzina(ǳőƛǘŀǾŀƴƧŀ κƛǎőƛǘŀǾŀƴƧŀ), 
ωmetod pristupa (direktan/indirektan...)

ωVrste: ƳŀƎƴŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ƛ ŘƛǎƪƻǾƛΣ ƻǇǘƛőƪƛ ŘƛǎƪƻǾƛΣ ŦƭŜǑ ƳŜƳΦ

ωMagnetne trake:
ςKapacitet: velik, na malom prostoru uz nisku cenu

ςhƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ: sekvencijalan pristup podacima

ςPrimena: uglavnom za rezervne kopije (backup) 
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UreĽaji za smeġtanje podataka



ÅSlobodan pristup podacima preko disk drajva

ςDisketa (Flopi disk), jeftina, prenosiva memorija

ς2ǾǊǎǘƛ Řƛǎƪ όHard disk)

ωCƛƪǎŀƴΣ ƻƪǊŜŏŜ ǎŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƻƳ ǾŜƭƛƪƻƳ ōǊȊƛƴƻƳ 

ωhƳƻƎǳŏŀǾŀ ƳƴƻƎƻ ōǊȌƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƴŜƎƻ ŦƭƻǇƛ Řƛǎƪ

ωStandardan kapacitetΥ нсл D.Σ м ¢. ƛ ǾƛǑŜ

ςPrenosivi medijumi (Zip & Jaz diskovi, USB): 

ωaŜƳƻǊƛǑǳ ƴŀ ǇǊŜƴƻǎƛǾƛƳ ƳŜŘƛƧǳƳƛƳŀ ǾŜƭƛƪƻƎ ƪŀǇŀŎΦ
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Periferije - magnetni diskovi



Primer: Tragovi na flopi disku
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ÅTragovi su koncentriļni krugovi

ÅBrojanje poļinje od spoljnog 

kruga prema centru



PrimerΥ .ƻőƴƛ ǇǊŜǎŜƪ ŎƛƭƛƴŘŜǊŀ FDu Disk Drive-u
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Dvostrani disk

0 Trag 0 

Strana 0

1 Trag 0 

Strana 1

Strane ili 

glave
Cil = 0Cil = 79

Ļini cilinder 0

Osovina

motora

Disk Drive



Primer: Gustina podataka po tragu
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Broj tragova 

po straniGustina
Veliļinad

diska

80High
1.44MB

3İò

80Low
720KB

3İò

Flopi diskovi visoke i niske gustine



Primer: Definicija sektora

ÅKontinualni linearni niznamagnetisanihbita koji 
zauzimaju zakrivljenu sekciju traga

ÅNajmanje ŦƛȊƛőƪŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƴŀ Řƛǎƪǳ 

- Svakisektor ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ 512 Bajtapodataka

Å.ǊƻƧŀƴƧŜ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎŜƪǘƻǊŀ ǳƴǳǘŀǊ ǘǊŀƎŀ ǇƻőƛƴƧŜ ǎŀ 1 
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WŜŘƛƴƛŎŀ Ȋŀ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ ƴŀ ŦƭƻǇƛ Řƛǎƪǳ
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Sektor 1,  Trag 0

Pogled iznad (gornje) strane 1 flopi diska

C

0

2

4

H

1

1

1

S

1

1

1

Kapacitet FD: C*H*S*512 Bajta



ω2ǾǊǎǘŀǇƻǾǊǑƛƴŀ ƛ ƪǳŏƛǑǘŜ 
±ƛǑŜ Ǉƭƻőŀ Řƛǎƪŀ ǾŜŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ōŜȊ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ŎŜƴŜ

Ansambl HD - sterilan i ƘŜǊƳŜǘƛőƪƛzatvoren
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Vlas kose

Ļestica praġine

Ļestica dima

Visina lebdeĺe glave

Otisak prstaGlava/Klizaļ

Primer: Struktura Hard Disk-a



tǊƛƳŜǊΥ ¦ƴǳǘǊŀǑƴƧŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ŀǎŀƳōƭŀ I5
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Mreģni konektor

Kuĺiġte

Pokretaļ glava-ruļka

Ploļa 

PCB

Glava za 

pisanje/ļitanje

Osovina



PrimerΥ .ƻőƴƛ ǇǊŜǎŜƪHDD
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Glave za pisanje/ 

ļitanje spojene na 

zajedniļku ruļku 

kreĺu se zajedno

Osovina

motora

Strane ili 

glave

Ruļka

Kretanje glava

Disk Drive



Primer: Organizacija elemenata HD
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C

I

L

I

N

D

E

R

Ansambl 

skupa glava

Glava 0

Glava 1

Glava 2

Glava 3

Glava 4

Glava 5

Trag
Sektor



PrimerΥ tǊƻǊŀőǳƴ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ HD
-CHS adresiranje-

Za dati:

ïBrojcilindera

ïBrojstrana/glava

ïBrojsektora potragu

aƴƻȌƛƳƻ ōǊƻƧŜǾŜ:
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Ukupan maksimalni kapacitet ==> 3,253,469,184 bajta (3.2GB)

Cilindera x  Glava x Sektora/Tragu x  Bajta/Sektoru

6,304      x      16        x        63        x          512



Primer: Laptop HD
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Tipiļan HDLaptopa Informacije sa oznake na HD

Da li zaista ima 8 ploļa diskova unutra?

Ġta se u stvari deġava?



Primer: Zonsko (LBA) 
adresiranje bita na disku

ÅDisk je podeljen ui άȊƻƴŜέ  
Å{Ǿŀƪŀ Ȋƻƴŀ ƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘ ōǊƻƧ 

sektora po tragu 
ÅLǎƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ prostora diska je 

mnogo efikasnije
ÅLBA(Logicval Block 

Addressing)
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16 sektora/tragu

12 sektora/tragu

9 sektora/tragu



Primer: CHSǳ ǇƻǊŜŚŜƴƧǳ ǎŀLBA
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0,0,1 0

0,0,3       2

0,0,6       5

CHS LBA

6

5

78910
11

12

0,2,6 37

0 1 2
3
4

5
6789

10
11
12

13 1415

36
37

38394041
42

43

Trag
Sektor



Primer: tǊƻǊŀőǳƴ kapaciteta HD u 
LBA sistemu

ÅU LBA sistemu, ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ Řƛǎƪŀ ǎŜ Ǌŀőǳƴŀ Ƴƴƻ Ȍ ŜƴƧŜƳ ukupnog 
broja predstavljenih sektora sa 512 bajtaςǑǘƻ ŘŀƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ 
bajta po disku 

Å234441648 x 512

= 120,034,123,776

ili 120GB
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ωOptiőƪƛ ŘƛǎƪƻǾƛ

ςKoriste laserske zrake za 
őƛǘŀƴƧŜκǳǇƛǎƛǾŀƴƧŜ ōƛǘŀ

ςSporiji od magnetnih diskova

ςVelikog su kapaciteta

ςPouzdani (ŘǳƎƻǘǊŀƧƴŀ őǳǾŀƴƧŀ)
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Optiļki diskovi



Tipovi CD media

1. ReadOnly: ǎŀƳƻ Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜΣ όάFactory 
Pressedέύ
ï CD-Digital Audio(CD-DA) ςάƳǳziőƪƛέ CD-ROM

2. CD-Recordable (CD-R): za snimanje 

3. CD-ReWritable(CD-RW)Υ Ȋŀ ǾƛǑŜƪǊŀǘƴƻ 
snimanje

Å Razlikuju se po:
ï ŦƛȊƛőƪƻƧ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧƛ ƛ ƛȊƎƭŜŘǳΣ 

ï ƴŀőƛƴǳ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ 

3.11.2021. 121



hǇǑǘƛ ŀtribut i CD

ÅSvi mediji su debljine 1.2mm

Åά{ǘŀƴŘŀǊŘniέ CD su12cmǳ ǇŜőƴƛƪǳ

Å{ƪƭŀŘƛǑǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ ǎǇƛǊŀƭƴƛƳ 
ǘǊŀƎƻǾƛƳŀ ǇƻőŜǾǑƛ ƛȊƴǳǘǊŀ 

ÅtƻŘŀŎƛ ǎŜ őƛǘŀƧǳ ƭŀǎŜǊǎƪƛƳ ǎƴƻǇƻƳ ƛ 
ƳŜǊŜƴƧŜƳ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǊŜŦƭŜƪǘƻǾŀƴŜ 
svetlosti 

3.11.2021. 122



Primer: FaōǊƛőƪƛpresovaniCD
όǎŀƳƻ Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜύ

ÅtƻŘŀŎƛ ǎǳ ǳǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƛ ƪŀƻ 
ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǎƪŀ ǳȊǾƛǑŜƴƧŀκ

Å[ŀǎŜǊ Ȋŀ őƛǘŀƴƧŜ ŘŜǘŜƪǘǳƧŜ 
ǳȊǾƛǑŜƴƧŀ ƴŀ ƛƴŀőŜ 
perfektnomm ogledalu 

ïbŜƳŀ ǳȊǾƛǑŜƴƧŀҐ άмέ

ï¦ȊǾƛǑŜƴƧŜҐ άлέ
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CD-Audio / CD-ROM



CDςRecordable (CD-R)

ÅLaser ópaliôǘŀőƪŜ ǳ ƻōƻƧŜƴƻƳ ǎƭƻƧǳΣ ƪƻƧŜ reflektuju 
manje svetlosti ƴŜƎƻ ƴŜǎǇŀƭƧŜƴŜ όƎƭŀǘƪŜύ ǇƻǾǊǑƛƴŜ 

ÅPodaci se upisuju u sesijama ςƧŜŘƴŀ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǎŜǎƛƧŀ 
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CDςRewriteable(CD-RW)

ÅLaser menja stanje neke legure ïtehnologijom 
ǇǊƻƳŜƴŜ ƻǇǘƛőƪŜ ŦŀȊŜ (optical phase change)

ÅtƻƴƻǾƴƻ ǳǇƛǎƛǾŀƴƧŜ ǾƛǑŜ Ǉǳǘŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎƴŀƎŜ ƭŀǎŜǊŀ
ï2ƛǘŀƴƧŜ

ïUpisivanje

ïBrisanje
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CD formati
ÅMnogiCD formati su 

uvedeni u upotrebu ï
neki su zastareli:

ïVideo CD (VCD)

ïVCD-ROM

ïVCD-Internet

ïSuperVCD

ïPicture CD (Kodak)

ïCD-EXTRA

ïCD-i
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Kapaciteti CD

ÅbŀƧőŜǑŏŜ 74 min (650MB), 80 min (700MB) i 90 min (800MB):

ï±Ŝŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ŘƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ 
tragova

Å!ƪǘǳŜƭƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ȊŀǾƛǎƛ ƛ ƻŘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΥ 

ïtƻŘŀŎƛ ȊŀƘǘŜǾŀƧǳ Ȋƴŀǘƴƻ ǾƛǑŜ ƪƻǊŜƪŎƛƧŜ ƴŜƎƻ ŀǳŘƛƻ ǎƛƎƴŀƭƛ 

Å±Ŝŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƛ ƳƻƎǳ ǎŜ Ǉƻǎǘƛŏƛ άpregrevanjemέΥ 

ïKoristeάǊŜzervneέ oblasti na disku (nestandardne)

ïaƻƎǳŏƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƴƻǎǘƛ 
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Kako se CD-i snimaju?
ÅSesije se snimaju sa sw za uspisivanje na CD:

ïEasyCDCreator, Nero 9 Free, 

ïCD Burner XP, ImgBurn, 

ïExpress Burn, Brasero (Linux), K3b

ÅDrag&drop fajlovau Windows Explorer:

ïWin9x/2000

ÅSa instaliranim softverom za 
upisivanjem paketa (npr. inCD, 
DirectCD)

ïWindows XPƛ ǾƛǑƛ ¦ƎǊŀŚŜƴŀ ǇƻŘǊǑƪŀ
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DVD formati
ÅPostoji с άŦƛȊƛőƪƛƘformataέ:
ïDVD-ROM
ïDVD-R 
ïDVD-RW 
ïDVD+R 
ïDVD+RW
ïDVD-RAM

ÅPostoji mnogoάaplikacija formataέ koji koriste 
ŦƛȊƛőƪŜ ŦƻǊƳŀǘŜ, tj:
ïΨDVD-ROMΩ ƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛ ŦƻǊƳŀǘ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌƛ ǇƻŘŀǘƪŜ
ïΨDVD-VideoΩ definƛǑŜ ƪŀƪƻ ǎŜ ŦƛƭƳ ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ ƴŀ Řƛǎƪǳ
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tǊƛƳŜǊΥ CƛȊƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ Ƴedija

ÅKakoDVD ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ ǾƛǑŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŜƎƻCD?

ïTraƎƻǾƛ ǎǳ ǎƳŜǑǘŜƴƛ ōƭƛȌŜ ƧŜŘŀƴ ŘǊǳƎƻƳ 

ïManje rupice 

ïMnogoefiƪŀǎƴƛƧŀ ƪƻǊŜƪŎƛƧŀ ƎǊŜǑŀƪŀ
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CD DVD



Primer: CƛȊƛőƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ Ƴedija

ÅU osnovnom obliku DVD 
ǎƪƭŀŘƛǑǘƛ4.37 GB

ïYŀǇŀŎƛǘŜǘ ǎŜ ƳƻȌŜ

ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ 

obe strane i/ili nekog 

ekstra sloja 

ïSa diskovima sa dva

sloja, laser se 

fokusira na2. sloj 

kroz prvi sloj
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Kako se snimaju DVD diskovi?

Å{ƭƛőƴƻ ǎƴƛƳŀƴƧǳCD-aΧ

ïDVD Ǉƛǎŀő

ïDVD softver za upisivanje (npr. Nero v8)

ïMedij za snimanje: DVD-R/-RW, DVD+R/RWΧ
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http://www.roxio.com/en/products/ecdc/features_burn.jhtml
http://www.roxio.com/en/products/ecdc/features_burn.jhtml


ωCD-ROMdrajv
ςhǇǘƛőƪƛ  ŘǊŀƧǾ ƪƻƧƛ őƛǘŀ /5-ROM-ove

ωCD-RW drajv
ςaƻȌŜ Řŀ őƛǘŀ ƛ ǇƛǑŜ /5-ROM-ƻǾŜΣ ōǊƛǑŜ ƛ ǇƻƴƻǾƻ ǇƛǑŜ 

podatke na CD-R & CD-RW

ωDVD/CD-RW drajv

ςKombinuje dobre osobine DVD-ROMdrajva i CD-RW
drajva

ωDVD-R/CD-RWdrajv

ς2ƛǘŀ ǎǾŜ /5 ƛ 5±5 ǘƛǇƻǾŜ ŘƛǎƪƻǾŀΣ ǳǇƛǎǳƧŜ ƴŀ /5-R, CD-
RW i DVD-R
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Periferije



ωDVD(Digital Versatile Disks)

ςaŜƳƻǊƛǑŜ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀ ǎǾŜ ǾǊǎǘŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ

ς2ǳǾŀ ƛȊƳŜŚǳ 3.8 i 17 GB informacija

ωDVD-ROMdrajv

ςwŜǇǊƻŘǳƪǳƧǳ 5±5 ŦƛƭƳƻǾŜΣ őƛǘŀƧǳ 5±5 dataŘƛǎƪƻǾŜΣ őƛǘŀƧǳ 
standardne CD-ROM-ove i reprodukuju  audio CD-ove

ςάRead-onlyέCD, ne moguda upisujupodatke, muziku, video.. 

ωDVD-RAM drajv

ςaƻƎǳ Řŀ őƛǘŀƧǳΣ ōǊƛǑǳ ƛ ȊŀǇƛǎǳƧǳ ǇƻŘŀǘƪŜ όŀƭƛ ƴŜ ƛ  5±5 ǾƛŘŜƻύ ƴŀ  
DVD-R (ali ne i na  CD-R ili CD-RW) medije 
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Periferije



ωCƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀΥ ƪŀǊǘƛŎŜ ƛ ¦{.
ï Izbrisivimemorijskiw!a őip (NOR i NAND tipa) na bazi tranzistora sa 
ǇƭƛǾŀƧǳŏƛƳ ǾǊŀǘƛƳŀΣ м- i M-slojni (SLC ς1ōƛǘκŏŜƭƛƧƛΣ a[/-NōƛǘŀκŏŜƭƛƧƛύΣ

ï aƻȌŜ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƪƛ ōǊƛǎŀǘƛ ƛ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀǘƛ όҒ1980, Dr Fujio Masuoka)

ï ±Ŝƭƛőƛƴŀ ŦƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀ ƎŜƴŜǊŀƭƴƻ ǎƭŜŘƛ Moorovzakon

ï Koriste se kao memorijske kartice (a), (b) i HDςSSD (c):

ï όŀύ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻŘ ŘǊǳƎƛƘ ŘƛƎΦ ǳǊŜŚŀƧŀ Řƻ ǊŀőǳƴŀǊŀ

ï όŀύ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǾŀǊƛǊŀ ƛȊƳŜŘƧǳ 64MB i 32 GB, do 106 ciklusa pisanja/brisanja

ï (a) za posebne namene - u digitalnoj kameri, fotoapartu, mobtel 

ï (b) USBǾŜƭƛőƛƴŀ Řƻ 250GB όYƛƴƎǎǘƻƴΣ нлмлΣ Ȋŀ ǘǊȌƛǑǘŜ ±Φ .ǊƛǘŀƴƛƧǳύ 

ï SunDisc CoorporationςƭƛŘŜǊ ǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ŦƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧǎƪƛƘ ƪŀǊǘƛŎŀ
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(a) (b)

http://en.wikipedia.org/wiki/File:USB_flash_drive.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:USB_flash_drive.JPG


όŎύ CƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀ 
(SSD-Solid State Drive)

Å MLC (Multylevel Cell) b!b5 {{5 ŦƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŜ:

ï Intel X18-M i ςMX25do 160 GB, 250 Mb/s ςőƛǘŀƴƧŜΣ 70Mb/sςpisanje

ï Kingston SSDNOW  MςǎƭƛőƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ

Å SLC (Single Level Cell) b!b5 ŦƭŜǑ

ï Kingston SSDNOW  EΥ ŘǳȌƛ ǾŜƪ ŏŜƭƛƧŀΣ őƛǘŀƴƧŜ ς250 Mb/s, pisanje ς170Mb/s, 

ï Kingston SSDNOW   V ςǎƭƛőƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ

ï SSD HD Apple Inc.Macbook Airdo 128GB

ï Intel -1TB, 700Mb/s, preko PCI Expres x8 interfejsa ςvelika cena

Å tǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƛƧŜ ƻŘ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŀ ƴŀ I5:

ï±ŜǊƻǾŀǘƴƻ ŏŜ ȊŀƳŜƴƛǘƛ I5 ƛ ƳŀƎƴŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ

ïbŜƳŀ ǇƻƪǊŜǘƴƛƘ ŘŜƭƻǾŀ ƛ ǊŀŘƛ ōŜȊ ǑǳƳŀ 

ï.ǊȌƛ ǇǊƛǎǘǳǇΣ ƳŀƴƧƛ Ǉƻ ǾŜƭƛőƛƴƛΣ ƭŀƪǑƛΣ őǾǊǑŏƛΣ ǇƻǳȊŘŀƴƛƧƛ

ïaƴƻƎƻ ƧŜ ǎƪǳǇƭƧŀΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ ƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ

ïhƎǊŀƴƛőŜƴ ƧŜ ōǊƻƧ ǇǊŜǇƛǎƛǾŀƴƧŀ (oko105 - 106 prepisivanja posektoru)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Apple_Inc.
http://en.wikipedia.org/wiki/Macbook_Air


όŎύ CƭŜǑ ƳŜƳƻǊƛƧŀ 
(SSD-Solid State Drive)
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ÅINTEL multi-level cell (MLC) SSD 910 serija, 25-nm NAND fleġmemorija

ÅOmoguĺava 10 punih upisa dnevno za 5 godina, 30x trajniji od standardnog 

MLC

ÅKoristi kontroler i Intel SSD management firmware

ÅKapacitet 400GB ($1.929 ) i 800GB ($3,859)

ÅBrzina upisa - 1GB/s, brzina ļitanja - 2GB/s 

ÅNamenjen CC vendorima, za virtuelizaciju i online transakcije

ÅU prodaji od 2012.



Primer: Multi-Media Card (MMC)
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ÅVeliļine 

poġtanske marke 

Å64GB kapaciteta

ÅĻvrsta, trajna



SecureDigitalCard(SD)
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ÅDirektna zamena zaMMC

ïveliļine poġtanske marke

ïneznatno deblja

ÅVisok kapacitetïsada na 
raspolaganju do 4 GB

ÅZaġtiĺen od kopiranja

ÅIma prekidaļ za spreļavanje 
snimanja



2ƛǘŀőƛ ƪŀǊǘƛŎŀ
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Postoji viġe 
formata, sa viġe 
ugraĽenih ļitaļa, 
ili sa adapterima. 

61-in-1 ļitaļ



Portovi i slotovi

ω{ƛǎǘŜƳ ƛƭƛ Ƴŀǘƛőƴŀ Ǉƭƻőŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǾƛǑŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ 
portova:
ςSerijskiǇƻǊǘ  Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧƛ ǑŀƭƧǳκǇǊƛƳŀƧǳ 

poruke po jedan bit u jednom trenutku (modemi)

ςParalelni ǇƻǊǘƻǾƛ  Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳǊŜŘƧŀƧŀ ƪƻƧƛ 
ǑŀƭƧǳκǇǊƛƳŀƧǳ ōƛǘŜ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀ ςparalelno (printeri)

ς¢ŀǎǘŀǘǳǊŀκƳƛǑport Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǘŀǎǘŀǘǳǊŜ ƛ ƳƛǑŀ
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ωOstali portovi -ǇǊŜƪƻ ƪŀǊǘƛŎŀ ǳƳŜǎǘƻ Ǒǘƻ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ ƳŀǘƛőƴƻƧ ǇƭƻőƛΥ

ςVideo port Ȋŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ƪƻƭƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊŀ ǳ ǾƛŘŜƻ ƪŀǊǘƛŎǳ
ςaƛƪǊƻŦƻƴΣ ȊǾǳőƴƛŎƛΣ ǎƭǳǑŀƭƛŎŜΣ aL5L ǇƻǊǘƻǾƛ za audio uredjaje
ςSCSI portǇƻǾŜȊǳƧǳ ǾŜŏƛ ōǊƻƧ ǳǊŜŚŀƧŀ ƴŀ ƧŜŘŀƴ ǇƻǊǘ
ςLANǇƻǊǘ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ōǊȊǳ ƪƻƴŜƪŎƛƧǳ ƴŀ Local-Area Network - LAN
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ω{ŀ t/ ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊƻƳ ƛ ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎŀΣ ƳƻƎǳŏƛ 
ǎǳ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛ ǳǊŜŚŀƧŀ άƴŀ ǾǊǳŏŜέΦ

ςUSB (Universal Serial Bus) univerzalni serijski bas ςnx100
Ǉǳǘŀ ōǊȌƛ ƻŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƎ ǎŜǊƛƧǎƪƻƎ  t/ ǇƻǊǘŀ

ςFirewire(IEEE 1394) ǾǊǳŏƛ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ςbrzine od 400 
aōǇǎ ƛƭƛ ǾƛǑŜ

ω±Ŝƭƛƪŀ ōǊȊƛƴŀ ƛƘ őƛƴƛ ƛŘŜŀƭƴƛƳ Ȋŀ digitalni video 

ςFireWire 800 -ƴŜŘŀǾƴƻ ǳƎǊŀŚŜƴ ǳ Macintoshsisteme -
800 Mbps
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Periferije

Laka proġirivost



Universal Serial Bus - USB

ÅHot swappablekonekcija
ÅNemaspecijalne kartice 
ÅDo127 ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǳǊŜŚŀƧŀ
ïUSB 1 ς1.5 Mbps
ïUSB 1.1 ς12Mbps
ïUSB 2 ς480Mbps
ωUSB konektor zaǳǊŜŚŀƧŜ ƪŀƳŜǊŜΣ t5! 

i sl.

ÅUSB Hubs za spajanjeǾƛǑŜ ǳǊŜŚŀƧŀ
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http://images.google.com/imgres?imgurl=www.mgeups.fr/espacededie/votresiteinternet/logos/certifications/logo_usb.jpg&imgrefurl=http://www.mgeups.fr/espacededie/votresiteinternet/logos/certifications/logos_certif_normes.html&h=162&w=300&prev=/images?q%3Dusb%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.mgeups.fr/espacededie/votresiteinternet/logos/certifications/logo_usb.jpg&imgrefurl=http://www.mgeups.fr/espacededie/votresiteinternet/logos/certifications/logos_certif_normes.html&h=162&w=300&prev=/images?q%3Dusb%2Blogo%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8


Primer: USB ǳǊŜŚŀƧƛ
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http://www.storagesearch.com/usb2.html
http://www.storagesearch.com/usb2.html
http://www.xtradisk.com/usb-525.jpg
http://www.xtradisk.com/usb-525.jpg
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.hauppauge.fr/spain/cajas300/usb.jpg&imgrefurl=http://www.hauppauge.fr/spain/fotos.htm&h=1045&w=744&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D120%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.hauppauge.fr/spain/cajas300/usb.jpg&imgrefurl=http://www.hauppauge.fr/spain/fotos.htm&h=1045&w=744&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D120%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.testlab.dk/images/billeddatabase/intellimouse-sort-usb.jpg&imgrefurl=http://www.testlab.dk/fotos.htm&h=512&w=625&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.testlab.dk/images/billeddatabase/intellimouse-sort-usb.jpg&imgrefurl=http://www.testlab.dk/fotos.htm&h=512&w=625&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.aviationsaccess.com/Ch%20products/graphics/Flight%20Sim%20Yoke%20USB%20LE.gif&imgrefurl=http://www.aviationsaccess.com/Ch%20products/CH%20Products.htm&h=199&w=300&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.aviationsaccess.com/Ch%20products/graphics/Flight%20Sim%20Yoke%20USB%20LE.gif&imgrefurl=http://www.aviationsaccess.com/Ch%20products/CH%20Products.htm&h=199&w=300&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.phoebemicro.com/Products/Networking/Wireless_802_11b/PHWL11_USB/PHWL11-USB.jpg&imgrefurl=http://www.phoebemicro.com/Products/Networking/Wireless_802_11b/PHWL11_USB/phwl11_usb.html&h=338&w=295&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.phoebemicro.com/Products/Networking/Wireless_802_11b/PHWL11_USB/PHWL11-USB.jpg&imgrefurl=http://www.phoebemicro.com/Products/Networking/Wireless_802_11b/PHWL11_USB/phwl11_usb.html&h=338&w=295&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.fostex.com/images/hires/TerraCAM%20USB%20Pro_HR.jpg&imgrefurl=http://www.fostex.com/Support/productsimages.html&h=1174&w=1181&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.fostex.com/images/hires/TerraCAM%20USB%20Pro_HR.jpg&imgrefurl=http://www.fostex.com/Support/productsimages.html&h=1174&w=1181&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D140%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www2.ncsu.edu/unity/lockers/project/scijunct/route/usetech/digitalcamera/connect/usb.jpg&imgrefurl=http://www2.ncsu.edu/unity/lockers/project/scijunct/route/usetech/digitalcamera/connect/&h=220&w=256&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D180%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www2.ncsu.edu/unity/lockers/project/scijunct/route/usetech/digitalcamera/connect/usb.jpg&imgrefurl=http://www2.ncsu.edu/unity/lockers/project/scijunct/route/usetech/digitalcamera/connect/&h=220&w=256&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D180%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.oulet.co.kr/oulet/simg/PX-W4824TU(USB)_250.jpg&imgrefurl=http://www.oulet.co.kr/category/cate_jung_menu.html?cateno1%3D2%26cateno2%3D160&h=250&w=250&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D240%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.oulet.co.kr/oulet/simg/PX-W4824TU(USB)_250.jpg&imgrefurl=http://www.oulet.co.kr/category/cate_jung_menu.html?cateno1%3D2%26cateno2%3D160&h=250&w=250&prev=/images?q%3Dusb%26start%3D240%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN


Bluetooth

Å.ŜȌƛőƴƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ƪǊŀǘƪƻƎ ŘƻƳŜǘŀ 12 Mbps

ÅYƻǊƛǎǘƛ Ǝƭƻōŀƭƴƻ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜƪǾŜƴǘƴŜ 
opsege

ÅhƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊŜƴƻǎ Ǝƭŀǎŀ ƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀ 

ÅKratak dometς10m

ÅSrednji dometς100m
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aǊŜȌƴƛkonektori
ÅhƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ŘǾŀ ƛ ǾƛǑŜ 
ǊŀőǳƴŀǊŀ

ÅLAN ςLocal Area Network

ÅWAN ςWide Area Network

ÅRJ45 konektori
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aǊŜȌƴŀ ƪŀǊǘƛŎŀ 
Network Interface Cards (NICΩǎ)
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Koristi se za povezivanje

raļunaraunutar lokalne

mreģe(LAN - Local Area

Network) ili beģiļnemreģe

(WAN - Wireless Area

Network)

Å Ļesto je integrisana na 

ploļi

Å U zavisnosti od brzine

transfera podataka dele 

se na

ï10 Mb/s kartice

ï100 Mb/s kartice

ï1Gb/s kartice



Osnovne klase PC-a

ωTower sistemi
ς±ƛǎƻƪŀ ǳǎƪŀ ƪǳŏƛǑǘŀ ǎŀ ǾƛǑŜ ǇǊƻǑƛǊƛǾƛƘ ǎƭƻǘƻǾŀ ƻŘ ŘǊǳƎƛƘ

ωRavni stoni sistemi
ςPredstavljaju platformu za monitor

ωtǊŜƴƻǎƛǾƛ ǊŀőǳƴŀǊƛ

ς{ŀŘǊȌŜ ǘŀǎǘŀǘǳǊǳ ƛ ƳƛǑŀ ǳ ƪƻƳǇŀƪǘƴƻƳ ƪǳŏƛǑǘǳ
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wŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƪŀƻ ŎŜƭƛƴŀ
ω¢ƛǇƛőŀƴ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ǾƛǑŜ ǳƭŀȊŀΣ ƛȊƭŀȊŀ ƛ 
ƳŜƳƻǊƛƧǎƪƛƘ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ. 

ω±ŀȌƴŀ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ƳŜŚǳǎƻōƴŀ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƴƻǎǘ

ωwŀőǳƴŀǊǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ōǊƛǑǳ ƎǊŀƴƛŎŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ 
όƛȊƻƭƻǾŀƴƛƘύ ǊŀőǳƴŀǊŀ

ω¦ƳǊŜȌŜƴƛ ǊŀőǳƴŀǊ ƳƻȌŜ ǇǊƛǎǘǳǇŀǘƛ ǎǾƛƳ ƘŀǊŘǾŜǊǎƪƛƳ ƛ 
ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƳ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀ ƧŜŘƴŜ ƳǊŜȌŜ

ω{Ǿŀƪƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛ ǊŀőǳƴŀǊ ƧŜΣ ǳ ǎǘǾŀǊƛΣ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴ Ƴŀƭƛ ŘŜƭƛŏ 
ƎƭƻōŀƭƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ

ωInternet ςƎƭƻōŀƭƴŀ ǎǾŜǘǎƪŀ ǊŀőǳƴŀǊǎƪŀ ƳǊŜȌŀ
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