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2.2.TEXHUKE U NOCTYNUN - NOJEAUNHAYHE U/TN TEXHUYKE

METOAE

2.2.1.HAYYHO NOCMATPAHE

MeToaa nocmaTtpamra, Kao 06/1MK Ca3HajHOr NPOLLEeCa, je NAAHCKO,
OPraHM30BaHO U METOACKM U3BEAEHO NOCMaTPakbe y Ln/by OTKPMUBaAHQA
HOBMX YNHEHML,A MW NPOBEpPaBakba HAaY4YHUX XxMnoTe3a. To je npBa u
OCHOBHa MEeTOAa CBAaKOr Hay4YHOUCTAPKMBAYKOr pasa.

CBaKO HAay4HO UCTPa*kMBakbe NOYUHLE U 3aBpLUABA Ce NOCMaTpatbem. Moxke
ce NPUMEHUTM Y CBUM HAyYHUM NOAPYYjUMA U HAYYHUM AUCUMNANHAMA Y
KOMBOMHALUNjK C A4PYTMM HAayYHUM MeToAama.

Hay4yHo nocmaTtpame je CMCTEMCKO onaxakbe y unsby oTKprha HOBUX
YMHbEHMLA MM NPOBEpPaBatba HAay4YHMX XMNoTe3a. Kao meToa UCTparkuBamba,
TO je HAaUMH NPUKYN/bakba NoAaTaKa NyTeM HEMOCPEAHOT Yy/HOT ONaKkakba.
[a 6u nocmaTtparbe 6MNo Hay4yHO-Ca3HajHO BpeaHO, mopa butu:

1.wT0 06jekTUBHMje,

2.lUTO CBeCTpaHuje 1 WTOo NOoTnyHuje,

3.WITO NpeunsHuje n WITo CTPOoKe,

4..uTO cCMCTeMaTUYHMje.




MpeameTn Hay4yHOTr NOCMaTparba mory buTtu:

-cnoJbHe nojaBe (eKcTpocneKuuja), Koje ce Mory YyaIHO OonaXkaTm, u
-YHYTpawHe nojase (MHTpocnekymja).

Er3akTHOCT je noTnyHa NPeLn3HOCT NoCcMaTpaHa Kaja ce NOCTUIHE HAjBULIM
cTeneH Ta4YHOCTM NocmaTpara.MeToga HaydyHOr NoCMaTparba MOXKe Aa
npeaxoamn CBaKkoj Apyroj Metogm, a npe CBUX eKCnepumMeHTaaHOj] MeToAM.
OHa Hema BpeaHOCT eKcrnepmmeHTa.

Moaena Hay4yHOTr NOCMaTparba je Beoma cnoxeHa. Osae ce HaBoau cnegeha
KnacuduKaumja:

-HenocpeaHo nocmaTpame (MCTparkuBay NyTem Yyna, yCnocTaB/ba KOHTAKT
ca objekTom nocmaTpama),

-cxBe0obyxBaTHO NocmaTpame (NpegmeT NoCMaTpakba je HEKA CI0XKEHA U
AyroTpajHa nojasa),

-MaCOBHO NocmaTpatbe (NpegmeT NnocmaTpaka je HeEKA MaCoOBHA NojaBa),
-nocmaTtparbe NojeaMHUX cydajesa (NpegmeT NnocMmaTparba Cy PETKU U
jeAMHCTBEHN GEHOMEHM), OBO je T3B. NOjeAUMHAYHO NOCMaTpakbe,
-AUPEKTHO U MHAUPEKTHO NOCMaTpake U

-CUCTEMCKO NoCMmaTpame.




2.2.2. HAYMHU EKCNEPUMEHT

EKcnepumeHTasHa meToaa je NOCTynaK NocmaTpakba nojasBe Koja ce
ncnuTyje nog Ta4yHo ogpeheHnm ycnosmma Koju gonywtajy npahere Toka
nojase N beHOo NOHaB/bakbe Y3 UCTe ycaoBe. To je jeaHa o4, HAJOCHOBHUjUX U
HajBaXHUjUX Hay4YHUX meToaa. HbeHa BUTHa ca3HajHa ysiora jey:
-npoBepaBakby YNHEHULA Koje Ccy paHuje yrepheHe, anu Koje HuUcy
NOTNYHO Noy3aaHe,

-npoBepaBaky XMNoTesa, HAY4YHUX 3aKOHa, CTaBOBa U Teopuja,
-NOCTaB/bakby HOBUX, KOHKPETHUjUX, aAEKBAaTHUjUX U cneLujaiHnjux
XMnoresa,

-OTKpUBakby HOBUX HAYYHUX YUMHEHUL,A O NOjaBama Koje ce UCTPaXKYjy.

EkcnepumeHTanHa meToaa je OpraHM30BaHO pa3maTpame, Kojum ce
npegmeT UCTPAXKMBatba N3NaXKe BULIE NyTa PA3/IMYUTUM YCAOBUMA Y
norneny Temnepartype, NpuTUcaka n Apyrux PUanYKmMx, XeMmujCKMX 1 OCTaNNX
yTuuaja, y3 nomHo benexkere NnpomeHa Koje ce npu Tome AeLlaBajy.



EKCnepumeHT y OCHOBM NpeAacTaB/ba NOKYLUAj U NOCMaTpakbe.

Hay4yHu eKcnepumeHT je meToaa NPaKTUYHO — TEOPUjCKOr Ca3Hakba,

YMjy CTPYKTYPY YNHE:

-eKcnepumeHTaTop (nojegMHaL, nau rpyna ucTpakmMBayda Koju splie
eKCrNepuMeHT),

-npegMmeT eKcrnepMmeHTa (nojase M NpPoLecu CTBapHOCTU; HUXOBMU
KBa/JIMTETU, KBAHTUTETU, MePE, HAYMHWN HACTaHKa, NPOMEHE U APYro),
-CpeACTBa eKcnepumeHTa (MaTepujanm eKCnepmumeHTa, UHCTPYMEHTH,
ypehaju, mawurHe, NOCTpojerba 1 4pyro),

-NOCTYNuM ekcnepmmeHTa (ogabupatbe BpcTe ornena, u3aBajatbe orneaHe
rpyne, TEOPMjCKO — NPAKTUYHE onepaLnje, NoCcTaB/bakbe XMMNOTe3a N hUXOBA
npoBsepa),

-eKCnepuMeHTa/IHU npouec (YCI10BM eKCnepMMeHTaHE cuTyaumje, GU3nUKK
N XEMMUjCKN NPOLLECU U ApYrO),

-pe3ynTaTu eKCnepumeHTa, 1

-UHTepnpeTaumja pesyntata eKkcnepumeHTa n ussoher.e HayuyHmx
NPeTNnoCTaBKMN U 3aKOHa.




[MnaHuparbe Hay4YHOTr eKCrnepuMeHTa je nogellasatbe rnojaBa Tako aa
eKcnepumeHTasIHM npouec “ogrosopun” Ha ogpeheHo NuTare 1 Aa ce U3BpLUn
OopraHu3oBakbe Ornieaa.

EkcnepumeHTn mory 6utm:

-NPUPOAHU (UCNUTUBAHE Y UTPU MU CHANAK/BUBOCTU Y peLlaBakby
NPaKTUYHMX 3a4aTaKa),

-BelTa4YKM (McnuTMBatbe MHTENUTeHUNje nomohy TecToBa),

-CUMYNALUOHMU, U

-eKCnepumeHT y 1abopaTtopurjcKum ycnoBuma.

MpBKY KOpaK y eKCnepumMeHTaHOM UCTPaXKMBakby MOXe aa byae ycnewHo
MEXaHUYKO CXBaTakbe Mo KOMe jeaaH Y3POK UmMa jegHy nocneaumuy. Y
Hajsehem 6pojy cnyyajeBa 1 y pasnnunTum ob61acTMma UCTPaXKMBaka KOPUCTE
ce T3B. TeCT QyHKUMje Ha yia3y y CUCTEM.

Cnepehu Kopaun y nctpaxkmsarby mory aa byay ycmepeHu Ha yno3HaBame
bYHKUMOHMUCaHa cucTema. 3agaTak pasIMumMTUX, BULLE MM Matbe pa3paheHunx
N NPUMEH/bUBNX METOAA EKCMNEPUMEHTANTHOT UCTPAXKMBakba jecTe ynyhuBame
NCTpa*knueayva Ha moryhe noctynke enMmuHauumje.



EkcnepumeHTanHa meToga NpMmMmerbyje ce AaHac BPJ/10 WMPOKO Y rOTOBO CBUM
obnactnma Hayke, na ce MoXKe gaTtu n nocebHa agednHULMja EKCNEPUMEHTA:
“EKCnepuMeHT je NJ1IaHUPAHO U KOHTPOJIMCAHO NPAKTUYHO AejCTBO Ha
06jeKT uctpakmpakwa Kako 61 ce Ha maTepujasIHOj paBHU U3BpPLUKAA
KOHPPOHTaUMja MUCAOHUX Npon3Boaa (xunotesa, npojeKara, cTpateruja u
APYro) ca NnpupoaHMUM, OAHOCHO TEXHUYKUM CTPYKTYpPamMa U NpPoyYyaBakbem
NOoHallaka NpegmeTta UCTPaXKUBakba CMakbMo 6poj OTBOPEHUX NUTakA”.
Kao HenoTnyHa eKcnepumeHTasIHa MeToAa, YeCcTo Ce Y aMTepaTypu NoMntbe
eMMUpPUjcKka MeToaa, Y KOjoj NPMUCTYNaMO UCTPa*kmMBaky 6e3 noctaB/bama
Hay4YHe xmnorese.

Y Tabenu 2.1 parte cy ynopegHe cnaboctm, 0o4HOCHO NPEAHOCTU NPOpPaAYYyHa y
O4HOCY Ha eKCNePMMEHTaIHA UCMNTUBAHA (3@ TEXHUYKE CUCTEME).



Tabena 2.1. Ynopehere npopayyHa n eKCnepmMMmeHTa/IHOT UCMUTUBAHA

Potencijalne slabosti proracuna

1a prednost eksperimentalnog
ispitivanja

Proracun moze da obuhvati samo kvantificirane
parcijalne oblasti

Efekti koji nisu uklju¢eni mogu da se dobiju
sracunavanjem

U proracunima optimizacije potrebni su objektivni
kriterijumi za ocenjivanje, a oni su poznati samo
delimi¢no

Uticaj rasipanja dimenzija moze se obuhvatiti
samo delimi¢no

Odredeni parametri racunskog modela mogu da
budu utvrdeni tek posto se izvrSe merenja na
fizickom modelu ili prototipu

Resavanje odredenih problema zahteva vreme i _
velike troskove u formiranju modela i angazovanju
kapaciteta racunara

Eksperimentalno ispitivanje omogucava ispitivanje
onih efekata koji se racunski ne mogu obuhvatiti

Eksperimentalna ispitivanja otkrivaju ne retko i
ona slaba mesta koja nisu o¢ekivana

U nedostatku objektivnog kriterijuma za
ocenjivanje, eksperimentalna ispitivanja
omogucavaju subjektivno vrednovanje

Ispitivanje uticaja rasipanja dimenzija
komponenata u proizvodnji ne predstavlja
problem, to je samo pitanje troskova

Objekat ispitivanja moze da se podvrgne
proucavanju po metodi “crne kutije” bez
poznavanja bilo kog njenog parametra

Dovoljno je samo fizicko prisustvo objekata, pa da
se odmah zapocne sa ispitivanjem




Ospe Tpeba pehun ga ce Kao A€o0 CBAaKOr eKCnepumeHTa mopa TPeTMpaTH
NOCTYNaK Mepemsa.
O6MYHO CTPYKTYpa NOCTYNaKa Meperba CagprKu:

-mepHu objeKaT - Hocuaal MmepHe BenUYuHe,
-MEepPHU CUTHaN — NPUMAPHU CUTHAN,
-NPpUjeMHUK CUTHaNa,

-MepHU cUurHan (NpecanKaHu curHan),
-KOPEKTYPHMU YNaH — PAYYHCKU €1eMEHT,
-KOPUroBaHU NPEC/INKAHU CUTHAN,
-ONTUYKU UHCTPYMEHT — NMOKa3uBauy,
-MepHa BpeaHoCT,

-perncTtpoBakwe, Memopucame,

-0bpapga nogartaka (pauyHap), u
ouyuTaBake u ap.



[aHac je y npumeHun Bennkn 6poj metoaa (M nocTtynaka) TEXHUYKe
ANjarHOCTUKE KOoje ce MOry KOPUCTUTU Y CBUM EKCMEPUMEHTUMA.

CBaKa oa, metoaa npeasuha npumeHy nocebHe MHcTpymeHTauuje (KoHTpona
pagHUX NapameTapa MallMHA; KOHTPONA BUbpauuja u byke; ynTpasByk,
ramarpaduja un pagmnorpaduja; KOHTPONA NPoAyKaTa Xxabarba U caropeBamba;
KOHTPO/1a e1IeKTPUYHNX NapamMeTapa; KOHTPoAa Kopo3uje...). OBM nocTynuu ce
nocebHo KopucTe 3a yTBphHMBatbe CTakba TEXHUUYKUX CUCTEMA (MaLLMHa U
nocTpojerba). EKcnepnmeHT Kojum ce paspellaBa NpoTnBpevHocT namehy ase
pa3nnyunTe xunotese yobmuajeHo ce Ha3nBa KpyLUjalHU eKCnepumMeHT
(MyTOKA3HM eKCNepUMEHT).

EkcnepumeHTaNHa MeToAa MOXKe Ce KOPUCTUTU Ca APYTMM HayYHUM
MeToAaMa, nocebHO ca MeToA0M NOCMaTpaHa Ca KOjoM je Hepa3aBojaH Apyr.
Ma*K/bMBO NOCMaATPakbE je HEN36eXKHO Kao CaMOCTaNnaH YMH Y NPUPOLAHUM
YyCNI0BMMA, 3aTUM NPUINKOM EKCMEPUMEHTNCAHA, KAo U Y YCZI0BMMA Koje
CTBapa NPaKTU4YaH XMBOT.




2.2.3.HAYHHO UCINTUTUBAE

Ncnutmnsarbe je y CYyLWITUHM NOCTYNaK NPUKyn/bakba NogaTaka nocpeacTBoOM
BepbanHe KOMyHUKaLMje, Koja ce ycnocTaB/ba namehy ncrpaxkmpaya v mua 3a
Koje ce NpeTnocTas/ba [a Te NoAaTKE MOKe Aa NPYHKM.

[lo nopaTtaKka ce gonasn 6pojarbem, MepereM, aHKETUPAHEM, Pa3roBapaHeM.
Mpn Tome je 6pojarbe MeToACKM NOCTYNakK KBaTUPUKOBaHaA KOjum ce yTBphyje
6poj enemeHaTa UaM YNaHOBA HEKOF CKyMNa WK Kiace npeameTa 0b6jekTuBHe
CTBApPHOCTW.

OcHOBHa nogena Hay4yHor UCNMTUBaHHA je:

-AUPEKTHO UCNUTUBAbE (NPUKYN/bakbe NOAATaKa Yy KOMe je UCNUTAHUK
yYHanpen obaBelTeH O YNHEHMUM Aa Ce NoABPraBa UCNUTUBAMLY),
-UHAUPEKTHO UCNUTUBAKE (MCNUTAHUK HUje yHanpea obaBeLlTeH O
NCNNTUBAMLY),

-6nara ucnutnsama (MCNUTMBAY Ca UCMUTAHUKOM YCMOCTaB/ba NPUCHU
KOHTaKT),

-HeyTpPa/IHO UCNUTUBak e (KapaKTepuwe oaHoc popmasiHe, NOCAOBHE
YY4TUBOCTM M3mehy ncnnutmeaya U UCNUTaHMKA), U

-cTpora (owTpa) ucnutuBamwa (CTpor oA4HOC UCNUTMBAYA NPEMA UCTUTAHUKY
C/IMYHO CYACKO — UCTPAXKHOM NOCTYMKY, NPU Yemy ce MOry NoCTaB/baTu
“YHaKpcHa nuTakba” 1 CAMYHO).




[1Be cy OCHOBHE TEXHUKE UCMUTUBAHA:

-UHTepBjy (NyTem Hay4yHor pa3roBopa namelhy ncnmtmeaya n UCNUTaHUKA
[0Na3u ce A0 NogaTaka 3Ha4YajHMX 33 UCTPaXKMBaHE; TO Mopa Aa byae cycpet
“nuue y amue” n pa noctoju cneynduryHa cBpxa Koja mopa butn nosHaTa
NHTEPBjynUCTH), U

-aHKeTa (40 noTpebHUX NnogaTaka 401a3M Ce TaKO WTO UCMUTAHMK CaMOCTaIHO
nonyrwaBa NPETX0AHO NpunpemsbeH obpasay, ¢ NUTakMMa; TO je
NCTPAXKMBAYKM MNOCTYNaK KOjUM Ce UCMUTAHMLUMMA NOCTaB/bajy NMUTaHba Y BE3U
Ca YMHbEHMLAMA Of, HAY4HOT MHTepeca).

MeTtoaa nHtepBjymncarba npeacrab/ba yCTBApU YCMEHY aHKETY, OAHOCHO
nocebaH 061KK pa3roBopa nomohy Kora ce NpuKyn/bajy nogauu u
nHpopmauymje, ¢ UM/bem aa ce nobujeHe cnosHaje ynotpebe y Hay4yHe CBpXe.
Nma BENUKY NPUMEHY Y APYLUTBEHUM U XYMaHUCTUYKMM HayYKama, aan Ce UCTO
TAKO MOXE NPUMEHUBATU N Y APYTUM HAYYHUM NOoApy4vjuma.



Y nutepaTtypu ce 4ecTo HaBoAM N Knacudukaumja MHTepBjya:

-UMHEHUYKU UHTEPBjyU (00e36ehyjy KBAHTUTATUBHE NOAATKE O NPeaMEeTY
NHTEpPBjyncarba),

-ONjarHOCTUYKM UHTEepPBjyun (AnjarHo3a cTama NpeameTa MHTEPBjyncama), u
-TepaneyTcku UHTepBjyu (MogndnKoBatbe CTaBOBa M NOHALLAHA
NHTEpPBjyncaHor).

NHTepBjyn mory 6uTn n HeycmepeHu (Huje npunpem/beHa OCHOBA 33
Pa3roBop) n ycmepeHu (npunpemsbeHa 0OCHOBa 3a Pa3roBop).
NHTepBjyncame je, 3Hauun, eBO/IyaTUBHM NOCTYNAK KOjU CE MOXKE MCKOPUCTUTH,
aKo ce NOo3Hajy:

-CYLUTMHA U OJJIMKe UHTEepPBjya (M3parKeHa je yCMepeHUM Pa3roBoOpom),
-BpCTE UHTEpPBjya, U

-npunpeme 3a UHTEpPB;jY.




MeToaa aHKeTUpama je NOCTynaK KojUM ce Ha OCHOBY aHKETHOT YMUTHUKA
NCTPArKyjy M NPUKYN/bajy nogaumn, MHPopmaumje, CTaBOBU N MULL/bEHA O
npeameTy nctpaxkmsawa. Metoaa je noysaaHa y TO/IMKOj] MepPU Y KOJIMKO]j Cy
MepU Noy3aaHe came NpuKyn/beHe nHpopmauuje. OBa ce metoaa
ynoTtpeb/baBa camMo y CnyyYajeBMMa Kada ce Ha Apyre HaunmHe He mory
npukynutn oapehenn nogaum n nHpopmaumje, a To je Npe ceeray
APYLWTBEHMM N XYMAHUCTUYKMM HayKama.

MeTopga 6pojara je nocTynak Kojum ce ytBphyje 6poj enemeHaTa nam 4naHoBa
HEKOr CKyna unu knace. bpojarbe je moryhe camo y Hay4YHOM UCTPaXKMBaHy
CKynoBa Yy Kojuma nma camvyHmx npeameta. Moxe ce aohu 40 KOPUCHUX
noAaTaka NOTPebHMX 32 KOHUMNUpPakbe TEOPUjCKE NOCTABKE, aain U NPOBEPUTU
OHO LUTO je y NpeTxoaHUM dpa3ama UCTparkmBarba OTKPMBEHO, OAHOCHO moryhe
je NpoBEPUTU OAPKMNBOCT NPETXOAHO NOCTAaB/bEHUX TBPAHU. MoOXe ce
yNnoTpebuTn y CBMM Hay4YHMM NOoAPYYjuMa U CBUM HAYYHUM ANCUMNINHAMA,
61Mn0 Kao camocTanHa metoaa, 6Mno y KombuHaumju ¢ Apyrum HayuyHUMm
MeToAaMa.




2.2.4. NWHO®OPMATUYKA METOAA

Y caBpemeHOj Hayuu ce 3a oapeady noHalaka cuctema ynotpebsbaBa nojam
CTak€e NoA Kojum ce noapasymeBajy bMno Koje oainke AMHAMUYKOT CMCTEMA
UNN HErOBUX e/leMeHaTa.

Ln/e nHPopmaTUUKe meToae je:
-06jawrerbe NpupoaHnNX, 6MONOLWKNX 1 APYLITBEHUX NojaBa nomohy mogena
camoperynatuBHMX cuctema,

-3aMeHa MeXaHUYKOor, IMHeapPHOor Kay3aanTeTa AUja/IeKTUMKUM Kay3a/IuTETOM,
-u3rpagra metoae nposepaBaka nomohy metoge “upHe Kytuje”.



2.2.5. METOAA AHANTU3E CAAOPHKAIJA

MeToaa aHanmse cagprkaja je KombrHaLuuja TeEXHMKA NOCMaTpatba U
NCNUTUBaHbA. 3aCHMBA Ce& Ha TEXHULUM NPUKYN/bakba NoAaTaka O PasNNUYUTUM
obenexkjuma cagp:kajuma n dopme cMMBOONNYKOT, APYLUTBEHOT
KOMYHMUMpPaHa, NocebHO Kafa cy Kao NpeaMeT UCTPaXKMBaHa CXBaTakba,
MULL/bEHA U APYTO.

OCHOBHM NOCTYNUM METOAE aHan3e caaprkaja cy:

-KBaZIMTaTUBHA aHa/IM3a cagprKaja (Tpeba aa ce oaroBopu Ha nuTarba “wra” m
“KaKo”, je HeWTO caonwTeHO; TO je NOCTyNaK Kojum ce yTBphyje npunagame
NN Henpunaaakbe HEKOr caZpiKaja NpeaMeTy UCTParkKnMBara), 1
-KBAaHTUTATMBHA aHa/NAM3a cagprKaja (Tpeba aa oaroBopu Ha NUTarba “wTa’,
“kako” n “Konnko”; capprkaj ce pasnarke Ha HEroBa OCHOBHA 3Ha4y€era Koja cy
n3parkeHa Kpo3 MUCAU, naeje n Apyro).



2.2.6. METOAA CTYAMUIE CTYHAJA

MeTtoaa ctyamja cnyyaja je nOCTynaK KOjUM ce u3ydyaBa HeKU NojeAuHaAUYHN
cnyJyaj us oapeheHor HayyHor nogpyuyja (HNp. ekKOHOMKje, npaBa, reorpadwuje,
TexHonoruje, caobpahaja uta.) Metoaa ctyamje cayyaja cactoju ce y
NCTPaXKMBakby acnekaTa HeKe nojase, NpU Yemy ce 3a Npoy4vaBake y3Mma
nojeguHau, rpyna, yctaHoa nnm npeaysehe. Cnyyaj ce cactoju o nogaTaka
KOju ce 04HOCe Ha HEKN XNBOTHU NEPUOA, ) KUBOTHM NPOLLEC AOTUYHE
jeamHuue.

KombuHaumja pakropa Koju cy obyxsaheHn gatnm noHalwakem noasprasajy
ce ucnutueary Aa 6um ce oapegmno noctojehe ctatbe U OTKPUAU Y3POUHU
dbaKkTopun Koju aenyijy.

UcTparkmBarba c/iyyvajeBa y HU3Y MMajy 3aje4HUYKN NpeaMeT KOjU je pa3ByyeH
Y BPEMEHCKOM KOHTUHYUTETY U Ha Pa3IM4YNTUM NPOCTOPUMA.

TaKo ce, Ha Npumep, CTyaujem cay4daja MoXKe U3yvyaBaTu: NPOAYKTUBHOCT Y
oapeheHom npeaysehy, n xaBapuja CNOKEHOT TEXHUYKOT cucTeMa (MallMHE U
NOCTPOjeHsa), UM NPOTOK TEPETA Y jeAHOj yuu.




E-mail: alefil.petrovic@gmail.com
KoHTaKT TenedoH: +381 063 347077
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