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2.1.2. METOJA MOJAE/IOBAKA
2.1.2.1. OCHOBH MO/JIE/IOBARA

MeToaa Moae/siOBamha je CUCTEMATCKU UCTPAXKHUBAYKU
NOCTyIakK moMohy Kora ce usrpahyje HeKU CTBapHU HUJIH
MeaJTHU 3HAKOBHU CUCTeM (MozeJ).

MopaesioBame je MUCA0OHO TEOPHUjCKA [eJIaTHOCT U3rpajme
JIOTUYKUX U MaTeMaTUYKUX CUCTEMA, KA0 TEOPHUjCKUX MO/ eJIa
oapeheHnX 00jeKTUBHUX CUCTEMA, AJIM U U3TPaJiHa OBUM
TEOPUjCKUM MOJeJIMMa OAroBapajyhux npakKTU4YHO — peaIHUX

aHOJIOTOHA, Tj. peaJIHUX MO/leJla pa3HUX BpCTa (MakKeTa,
rpadMKOHa, MalllMHA).




To je ucTpakuBadyKa npoueaypa TOKOM Koje ce u3rpabhyjy Heku cTBapHHU
WJIH UJieaJIHY — 3HAKOBHU CUCTeM (MO/Jies1) CriocobaH:

1. na 3aMeHu npeaMeT KOjU ce UCTPaXKYje,

2. KOjU My Ha oApeheHr Ha4MH OAr0Bapa,

3. KOju Aaje oapeheHy nHGOpMaIHjy O HbEMY.

To je cucTem Ha KOMe je, 3axBaJ/byjyhu HaBeJeHUM CBOjCTBHMMaA, MOTyhe
M3BPIIMTH €KCIIEpUMEHTAJIHA UCTPAKUBAA U IPOPAYYHE UJIU JIOTHUKY
aHaJIM3y, /la OM ce Ha OBAj HAYMUH [00MjeHU NoJally, IPOLIMPHUJIN HA
Npoy4YaBaHy I0jaBy, Ja O Ce 0 Hb0j CTEKJIO MIOY3/IaHO 3HAKbE.

MopaesoBame je, 3Ha4HU, Ca3HAJHU AUjaJIEKTUYKHU MPOLEeC KpeTama
Ca3Hama 0 MpaKce Ka TeOPUjHU U 0, TeopHUje Ka NPAKCH.

3aTO Y MOCTOjU:

-TEOPHjCKO MOJeJ/I0Bakbhe pea/IHUX NojaBa (objallmbaBatbe pealHe
CTBApPHOCTH), U

-IIPAaKTUYHO MOJeJ/I0OBambe TeopHje (objalibaBajy ce caMme Teopuje).




MopaeioBame jecTe UCTPaKMBakkbe HAa MOJeIMMa, IPU 4YeMY I10JIa3UMO
O/1 IPETIOCTaBKe /1a aKO Cy CBe M0jaBe CJIMYHe Y HEKMM 0COOMHaMa,
ouhe 1 y HeKoj Ipyroj ocooMHY, na he ce UCTpakMBamwe CUCTEMA
BPUIUTH METOA0M MOJIeJI0Bakba.

[log MoaeioM noJipasyMeBaMo CUCTeM ypeheHUx CTpyKTypa U oHOCa
aHaJIOTHUX NMpeJMeTY UCTPaKMBama, OJJTHOCHO, MO/IEJI je allCTPaKIyja
nocebHe BPCTE, Tj. CIOHA U3Melhy aliCTPpaKTHOT U TEOPETCKOT
MUILJ/bEHA U 00jeKTUBHE peaHOCTU. OJHOCHO, MO/IeJI je aHaJIOTaH y
OMTHUM JJMMeH3HjaMa NpeJMeTy MOJieJI0Bakba.

OcHOBHe (ase NMOCTyINKa MO/ieJI0Bama Cy:
1.IlocTaB/bamb€ 3a4aTaKa.
2.360p UIU CTBapame MojeJia.

3.AcTpaxuBame MoJeJia.
4.IlpeHOC CIO3HAja C MOoJeJia HA OPUTHHAJI CTBAPHU WJIM IOjaBe.




MeTo/a Moe/IOBamba Ce YNOTpeG/baBa:

-y paspabuBamy Teopuje HEKOT 00jeKTa, UCTPAXKHUBaAbY KOje HUje
Moryhe 3060T HeJJOBOJbHOT 3HaWa U MPaAKCE,

-y o0OjalmkaBamy OpPOjHHUX YMHEHMIIA M3 3aKOHA Y oApeheHoj Hay4YHO]
JAUCIUIIJIMHY, TOCEOHO aKO O TOj AUCIUIIJIMHY jOLI HE MOCTOjH
OIIIIITAa TeOPHja Koja 61 MOTIJIa 00jaCHUTH HEKE YMHEHUIIE U 3aKOHE,

-y IIpolielHUBawy U NpeABUbhakby NoHallakba oAgpeheHe CTBapu y
oyayhem BpeMeRy,

- y ycaBplllaBamky HeKe TeopHje 3a KOjy je JoKa3aHo Jla uMa ofpeheHe
HeJ0CTaTKe,

- Yy IpUMEHU JOBOJbHO Pa3BUjeHe TeopHuje, aKo je kheHa IpUMeHa
oTexkaHa (oMmoryhaBa MOoJleJIHU €KCIIEPUMEHT, KOjUM Ce 3alpaBo
eKCIIePUMEHTAJIHO TPAXKYj€e NOCTYNaK y MOJIeNy) UTH,




2.1.2.2. TIOJAM MOJEJIA

[lox MozesioM ce moapa3ymMeBa aliCTPAKTHU CUCTEM, KaO pelpe3eHTaHT
OpUTrHHaJIa, 32 ofpeheHU 3aaTak OUTHUX CBOjCTABA, pa/iu 3aMeHe UJIU
OJIAKILIaHOT MOMMaka UJIM OBJIaZlaBaba opuruHasiom (C.Kenesn).

[lox anrepbapckuM MoJiesioM noJipasyMeBa ce ypeheHa aBojka
NPOU3BOJBHOT CKyIa A u npousBo/bHOT HU3a H=(H1, H2, ...) penanuja
Hazg A.

[Ipy MmozesioBawy Tpeba nmohu oz Tora Aa je np¥uMeHa Mo/ieJia OnpaBAaHa.
Jla mocTojame CJINYHOCTU U aHAJIOTHOCTHY Pa3/IMYUTHUX M0jaBa AOMYLITA
3aKJby4YHMBame O CBOjCTBMMaA Y MOHALIAKY je/IHE MT0jaBe, HA OCHOBY O0Jber
II03HaBaka Jpyre Mojase — MojeJa.

CTpyKTypy CHUCTEMA MO/I€JIOBakha YMHE:

-[IpeAMeT MOAe/IOBakha KOjU ce IPOoy4aBa,

-[IpeAMeT KOjH je noayaapaH y oapeheHum gumeHsvjama - MoaeJ, U
-4YOBEK UJIM ayTOMaT (MpUCYyTHA CBECT).

3agaTak Mo/ieJia je Tope/ OCTaJIOT, /1a jaCHHje UCTaKHe OMTHE JIMMEH3Hje
npeaMeTa Ipoy4yaBama U 0JIaKIlla lbUX0BO IPOyYaBame




Y onuteM ciaydajy Mojiesie MOKeMO MOJIeUTH:
-nmpeMa 00JIMKY MOCTOjarkba MoJiena:

MaTepHjaiHy,

afcTPaKTHY,
IpeMa yJi03U YOBeKa Y HaCTaHKy MpeAMeTa MO/eJI0Bamha:

MOJIeJIU MPUPOJHUX CUCTEMA,
- MO/JIeJIM BelITAaYKUX — TEXHUYKUX U JIPYIITBEHUX CUCTEMA,
-peMa CJIMYHOCTU M aHAJIOTHjU MOJieJia C IPeIMETOM MO/IeJI0OBamkha
(c1uYyHU MoAe/Iv, aHAJIOTHU MOJIEJIH ),
-peMa HaMeHHU (Ca3HajHU MOJesH, AeMOHCTPAI[MOHU MO/JIEJIH,
KOHCTPYKIIMOHU MOJIEJIU U MOJIeJIM ONITUMU3AlUje U yIIpaB/batba),
-IpeMa CUCTEMCKOM CBOjCTBY MpeJiMeTa MO/ieJI0Baba Kao CUCTEMA, KOjU
ce Moziesiupa (Moaeau GyHKIMje, MO/leJIM NMOHAalllakba, MoJeau rpahe),
-nipeMa O6pojy AMMeH3HUja IpeiMeTa MOieJI0Baha, KOje NpeCcTaB/ba MO e
(mapuujajHU MOZes M TOTIYHU MOJieN), U
-peMa CTelleHy caBpllieHCTBa (UeaJln30BaHU, TEOPETCKH, TEXHOJIOIIKH,
ONTHMaJIHU U MOJeJIU CTBAPHUX Mpo6JieMa).




2.1.2.3. C/IHYHOCT U AHAJIOI'HJA CHCTEMA

1.CauyHOCM cucmema.

Haj3aHayajHUjU TUIIOBU CIMYHOCTU U aHAJIOTH]a 32 TEXHUYKE CUCTEME CY:
-pU3nYKa CINYHOCT,

-pu3nYKa aHA/I0TrHja, U

-MaTeMaTH4YKa aHaJIorHja.

[Ipr oBoMe Tpeba HallOMEHYTH Jia Cy CBe IojaBe (MJIM CBU NIPeJMETH )
CJIMYHE aKO Cy UCTe NpUpoe (ABe myMIle 3a BOAY), @ aHAJIOTHU, YKOJUKO
Cy pa3/MyuTe npupo/je (mpeJsas TomioTe - AudepeHIUjalHa jeJHAYHNHA).
du3rYKa CJIMYHOCT ABa IpeaMeTa (MU [Be MojaBe) oOyxBaTa:
-reOMeTPHUjCKY CIMYHOCT (reoMeTpHjCKa CIMYHOCT FPaHUIA U
CJIMYHOCT I10JI0Kaja),

-KMHEMATH4KY CJIMYHOCT (0JHOC BEKTOpa Op3MHaA U YOp3amwa), U
-AMHAMUYKY CJIMYHOCT (0IHOCY BEKTOpPA CUJIa U TEH30pa HAIlOHA Y
IIPOCTOPHO-BPEMEHCKHM TadyKaMa 3a 1eJI0 Mo/pyyje MOpajy OUTHU
KOHCTAHTHH).




KnHeMaTH4YKa CJIMYHOCT 3aXTeBa Jja je OJJHOC BeKTopa Op3uHe U
yOp3ama y CIMYHUM IIPOCTOPHO — BPEMEHCKUM TayKaMa 3a LieJio
oApy4Yje KOHCTAaHTAaH.

JAMHaAMHUYKa C/IMYHOCT 3aXTeBa Ja O4HOCU BEKTOpa CUJjie ¥ TeH30pa
HalOHa y CJINYHUM IPOCTOPHO — BpPEMEHCKHUM TadyKaMa 3a LeJI0
oZipy4yje MOpajy OUTU KOHCTAHTHH.

[loTnyHy pU3NUYKY CIMYHOCT je TEIIKO MOCTUhH, jep KoePpUuljeHTH
CJAUYHOCTH MOjeJUHUX GU3UUKHUX BeJIMUMHA HUCY MeDyCOOHO
HE3aBHCHH, YCJIOBJ/bEHU Cy GU3UUYKHUM 3aKOHHUMA.

2.AHas102uja cucmema.

3a Hac je, y 00J1aCTH TEXHUYKHUX CUCTEMA, 3Ha4ajHa MaTeMaTU4YKa
aHaJsiorvja. Passimuure quMeHsuje rnojasa ooyxsaheHe MaTeMaTUYIKOM
aHaJIOTHUjOM 00pa3yjy MaTEMATHUUKy aHAJIOUIKY CPyIy.

MaTeMaTH4Ka eKCIJIMKAl1ja Te FPyIe je UCTU aHAJIMTUYKU [IPoobJieM,
KOjH Ce Hajyelllhe cacToju, y pelllaBamwy, JUCKYCHjU U TyMadekby jeJHe
WJIM CMCTeMa jeJHaYMHa. ¥ cay4ajy CJIMYHOCTU CUCTeMa KOePUIIUjeHTHU
CJIMYHOCTH Cy 0€3JTMMeH3UOHa/IHU OpOjeBH, a KO/l aHAJIOTHUX CUCTEMA,
OHU UMajy JUMEH3H]y, KOja 3aBUCHU O IPUPOJEe aHAJIOTHUX BeJIMYUHA.




2.1.2.4. IIOCTYIIAK MOJEJ/IOBAIbA

MogaesioBame je IOCTyIakK (Mmpoueaypa) usrpajimwe (KOHCTPYKIHje) U
IpUMeHe Mo/ieJia O] OllaKakba U MOCMaTpama NnpeaMeTa Mo/leJioBakba
Jl0 TIpecArKaBamwa pe3ysTaTa Ha IpeIMET MO/IeJI0OBambAa.

Tok aKTUBHOCTH MOCTYyINKa MOJleJI0OBatbha MOXKe ce fedUHUCATH Ha
caeaehu Ha4YUH:

-[IoCMaTpame NpeaMeTa MOoJe/I0Baha (ONnaXkakwe onuca npejMmeTa
MO/ieJI0Bakha Ha 1ITa YTUYY OpOj onakaka, U3060p AMMeEH3Uja npeaMeTa
Y JIp., HEKa/la 3a ONUC MO/ieJioBakba Tpeba KOPUCTUTH U
eKCllepruMeHTaJIHE MeTO/Ie),

-KOHLIMNIMPpame npeJgMeTa Kao cucTeMa (MrcaoHa o6pajia mojaTaka
13 NpBe ¢a3e onakamwa MpeaMeTa MO/IeJI0OBakba IPU YeMY je OUTHO
obOeJsiexje KopuIllhewa MeTOo/ie aliCTPaKIMje, KOjUM Ce U3 M0jeITMHAYHUX
noJlaTaka o npegMeTy Mo esJ0Bakba U3/1Bajajy 3aje JHUYKHU, KOJU He
BpeJie CaMo 3a Ipoy4yaBaHM MPeAMeT, HETO M 3a KJ1acy Ipe/IMeTa K0joj OH
npumnazja),




-Tpa)Kemwe CJIMYHOCTHY M aHaJIOTUja C APYruM npejaMeTuMa U nojaBama
(muMeH3HUje peJMeTa MOJIeJIOBaba KOje ce CTaBJ/bajy y peJanujy
CJIMYHOCTH UJIM @aHAJIOTHOCTH; BPCTa CJIMYHOCTU UJIM aHAJIOTHOCTH;
MOJIQJIMTET CJAMYHOCTH UJIM aHAJIOTHOCTH; NPeCAUKaBawe U Jp.),

-moryhe ¢popmupaTu MmogeJ (cesieKIIMOHHUCAake U3 I0Jba MOTYNHOCTH OHE
MOTYhHOCTH Koja y opeheHuM ycsioBUMa ONTUMAJIHO OCTBapyje
IOCTaBJ/bEHE LIW/bEBE; ePUHHCAE KPUTEPHUjyMa HAa OCHOBY KOjUX C€
yTBphyje afleKBaTHOCT Mo/ieJia; po6JieM ONITUMHU3alUje 3a U360p peliermna
M3 CKyna MOTyhUX U MpOoHaJIaKee 3aje JHUUKOT MepUJIa 32 pa3JINIUTE
KpUTEPHUjyMe),

-popMHupame Mojesia Kao cucTeMa (Mo/ies1 ce Tpeba npeACcTaBUTU Kao
CUCTEM MPU YeMy ce JedHHUIIE PeCTMKaBabe QyHKIMja U3Mehy OUTHUX
AVMEH3Hja IIpeaMeTa Mo eJioBamha — CUCTeMa U Mo/Jiesia — 3a Koje je
yTBpheHa CIMYHOCT UM aHaJI0THja),

-TeCTUpPa-€ MoJeJia (Mo/ieJ Ce UCIIUTYje UCTUM, CJIMYHUM WU
aHaJIOTHHUM CHUTYyallMjaMa Ha OCHOBY KOjuX je GopMHUpaH),

-Mo/JeJ1 3a40B0J/baBa (yTBphrBame aJleKBATHOCTU MOJi€J1a, OJTHOCHO
NOAYyAApPHOCTH OMTHUX JIMMEH3Mja IpeiMeTa MO/IeJIOBakba U MoJieJla),




-eKCIIepUMEeHTHCa€e Ha Mo eJly U IPUKYI/bakbe NoAaTaKa
(mpuMeHa eKClepUMEHTA/IHE METO/le U HEONIXOHE ONPEME; aKO je
NpeIMET EKCIIEPUMEHTA MAaTEMAaTUYKHU MOJieJ, OHJla CE OBA aKTUBHOCT
CBO/IYM Ha CUMYJIALH]y),

-[Ipoy4YaBam-€ U 00paja noaaraka (KopuihembeM MeTO/ie
KJIacupUKallyje, CAHTE3€e U ONITUMU3ALIHje),

-Ipec/JMKaBame NoAATaKa HA IpeJMeT Mo e/I0Balkba (MHBEP3HO
pec/JvMKaBambe y OAHOCY HAa MPETXO0HO MPOBEeAEeHU NOCTYNaK
dbopMUpamwa Mofiesia), U

-pe3y/ITaTH 3a0B0/baBajy (OCTBapHBak€e IIM/bEBA MO/IE/I0Baha).

E-mail: alefil.petrovic@gmail.com
KonTakT Teniedpon: +381 063 347077
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