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Predmet: Arhitektura racunara
Profesor: redovni profesor dr Dusan Regodié, dipl. inZ.

Komponente racunara

1. MEMORIJA
2. PROCESOR
3. ULAZNO-IZLAZNI UREDAJI

4. MAGISTRALA

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Uvod

racunar — elektronski uredaj za obradu podataka
obrada podataka — izvrSavanje programa

program — uredeni niz instrukcija (komandi, naredbi)
Instrukcija — izvrsava se nad podacima (operandima)

U000

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Memorija Ulazno/lzlazne
Komponente
< 2
1 memorija — smestaj binarnog sadrzaja
Memorija O procesor — izvrSavanje programa
‘ ‘ O ulazno-izlazne jedinice — unos i prikaz sadrzaja
O magistrala — povezivanje ostalih komponenata
Ulaz
- A:irlmctiﬁko
Upravljaika logitka jedinica / Izlaz
jedinica N .{/
| =
/ I jedinica
Akumulator (CPU)
. Originalna von Neumann-ova ma%ina Memﬂrija

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Memorija

Skladisti binarne reci koje predstavljaju:
d instrukcije

1 operande

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Struktura instrukcije

OC | SRC1 | SRC2 | DST

N 4

kod adresnha polja
operacije instrukcije
OC.: specificira operaciju
SRC1, SRC2: adrese memorijskih lokacija (mem.lok.) u kojima se nalaze operandi
(izvorisni operandi)
DST: adresa mem.lok. u koju treba smestiti rezultat (odredisni operand)

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Struktura operanda

 zavisi od naCina interpretacije

Operand (n-bitova):

Eln-“I

an—?

Moguce interpretacije:

= neoznaceni broj iz opsega (0, 2n-1)
= oznaceni broj iz opsega (-2n-1, 2n-1-1)

= pokretni zarez
= alfanumericki znak

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.



&

z1ass

. . " . . BUSINEs
"Union — Nikola Tesla" Univerzitet u Beogradu sig

POSLOVNI | PRAVNI FAKULTET- Studijski program Informacione tehnologije

&)

F.qco‘

&, 2
elg"ade - Se‘b\

3

Procesor (1)

Centralna komponenta:

aritmetiCko-logiCka jedinica — ALU (Arithmetic-Logic Unit)

- izvrSava instrukcije programa

Registarske komponente:

Uprogramski broja¢ — PC (Program Counter)

- sadrzi adresu naredne instrukcije, inkrementirajuci brojacCki registar
Uadresni registar memorije — MAR (Memory Address Register)

- sadrzi adresu mem. lok. kojoj treba pristupiti (upis/Citanje), vodi se na adresne linijje memorije

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Procesor (2)

Registarske komponente (nastavak):
Qprihvatni registar podatka — MDR (Memory Data Register)

- sadrzi podatak procitan iz mem.lok. sa izlaznih linija podataka memorije ili podatak
za upis koji se vodi na ulazne linije podataka memorije

Qprihvatni registar instrukcije — IR (Instruction Register)

-sadrzi instrukciju, tj. sadrzaj MDR koiji je proCitan iz mem.lok. Cija je adresa u PC
Qprihvatni registri izvoriSnih operanada (A, B)

- vezani na ulazne linije podataka ALU

dprihvatni registar rezultata (C)

- vezan na izlaz ALU, sadrzaj ovog registra se vodi u MDR
Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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OC — polje koda operacije (operation code),
SRC1 1 SRC2 — polje dva izvrSna (source) operanda
DST - polje odrediSnog (destination) operanda.

PC » MAR
IR| OC SRC1 | SRC2 | DST
N A
ALU |
+ B —

MDR

adresne linije
memorije

ulazne linije
podataka
memorije

izlazne linije
podataka
memorije

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Interpretacija

Usadrzaj PC se upisuje u MAR, procCitana instrukcija iz memorije dolazi u MDR
| prosleduje se u IR

Upolja SRC1 i SRC2 se vode u MAR (adrese izvoriSnih operanada)

Uprocitani izvorisni operandi se iz MDR smestaju u registre A (prvi operand) i B
(drugi operand)

Upolje OC se prosleduje na upravljacke linije ALU | ona izvrSava instrukciju
Urezultat izvrSenja je u registru C i vodi se u MDR

UDST se vodi u MAR

Usadrzaj MDR se upisuje u mem.lok. Cija je adresa u MAR

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Ulazno-izlazni uredaji

dsluze za unos binarnih re€i u memoriju, kao i za prikaz rezultata

korisniku
Ldomogucavaju korisniku da definiSe ulaznol/izlazne podatke u

obliku koji je njemu pogodan

Struktura U/l uredaja

Kontroler

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Periferija

Urealizuje se kao standardni uredaj (Stampac, tastatura,...)

dima:

» linije za prenos podataka u obliku specificnom za datu periferiju
= upravljacke linije

= statusne linije

Oima definisan protokol (specifican za datu periferiju) kako se podaci prenose do/od
periferije

dmoze biti:

» ulazna (podaci sa periferije se prosleduju u memoriju ili procesor)

» izlazna (podaci iz memorije ili procesora se prosleduju u periferiju)

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Kontroler (1)

(za svaku periferiju raCunara se definiSe poseban kontroler
Quloga kontrolera:

»da putem magistrale fiziCki poveze periferiju sa memorijom i procesorom
=da omoguci programsku kontrolu prenosa podataka od/do periferije

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Kontroler (2)

Programska kontrola omogucava da se:

UizvrSavanjem programa startuje ili zaustavlja rad kontrolera

Udobije informacija o tome da li je podatak prenet iz ulazne periferije u kontroler
Udobije informacija o tome da li je podatak prenet iz kontrolera u izlaznu
periferiju

UizvrsSi prenos podatka iz kontrolera ulazne periferije u memoriju ili procesor
QizvrsSi prenos podatka iz memorije ili procesora u kontroler izlazne periferije

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Struktura kontrolera

Kontroler
Operaciona jedinica
ufi start
CR |
¥ Upravljacka
DR jedinica
ready

SR .

Intr |« |

Registri kontrolera:

O upravljacki registar — CR (Control Register)
O registar podataka — DR (Data Register)

O statusni registar — SR (Status Register)

Registrima kontrolera se
pristupa izvrsavanjem
instrukcija procesora.

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Uloge registara (1)

dCR

Cima flag start pomocu koga moze da
= aktivira upravljacku jedinicu da prenosi podatke iz ulazne periferije u
kontroler ili iz kontrolera u izlaznu periferiju (u/i flag)
= zaustavi upravljacku jedinicu

d DR

(Iprihvata podatak koji upravljaCka jedinica uzima iz ulazne periferije
[Isadrzi podatak koji upravljacka jedinica treba da prenese u izlaznu periferiju

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Uloge registara (2)

d SR
= ima flag ready koji

« indicira da se u DR nalazi podatak prenet iz ulazne periferije, pa treba generisati
signal prekida intr koji kontroler Salje procesoru; signal treba da izazove prekid
tekuceg programa i prelazak na izvrsavanje prekidne rutine u okviru koje se sadrzaj
iz DR prenosi u odgovarucu lokaciju u memoriji ili u procesor; nakon toga se
nastavlja sa izvrSavanjem tekuceg programa

« indicira da je podatak iz DR prenet u izlaznu periferiju, pa treba generisati signal
prekida intr koji kontroler Salje procesoru; signal treba da izazove prekid tekuceg
programa i prelazak na izvrSavanje prekidne rutine u okviru koje se sadrzaj iz
odgovaraju¢e memorijske lokacije ili procesora prenosi u DR; nakon toga se
nastavlja sa izvrSavanjem tekuc¢eg programa

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Magistrala (1)

Uureden skup linija kojima se povezuju komponente raCunara (procesor,
memorija, U/l uredaiji)

Uciklus na magistrali je ceo tok prenosa sadrzaja izmedu dve komponente
Wmaster (gazda) — komponenta koja zapocCinje ciklus

Uslave (sluga) — komponenta sa kojom se realizuje ciklus

Umaster — procesor, slave — memorija, U/l ureda;

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.



. . " . . BUSINEs
"Union — Nikola Tesla" Univerzitet u Beogradu - 3

POSLOVNI | PRAVNI FAKULTET- Studijski program Informacione tehnologije o "

2>
elg"ade - Se‘b\

Magistrala (2)

dAdresne linije — ABUS
»master Salje adresu mem.lok. ili registra U/l uredaja
dLinije podataka — DBUS

»master Salje sadrzaj koji treba upisati u mem.lok. ili registar U/l uredaja Cija je adresa na ABUS
»slave Salje procCitani sadrzaj iz mem.lok. ili registra U/l uredaja Cija je adresa na ABUS

QUpravljacke linije - CBUS

»master Salje signale kojima odreduje da li treba upisati ili proCitati sadrzaj
=ponekad,

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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Magistrala (3)

Procesor Memorija
Upravljacka UpravljaCka jedinica
jedinica 4+
') Dekoder .
Lok
MDR |[ MAR adresa 7| O ooUe
& Y Y
= ABUS
= L DBUS
k4 1 v

CBUS

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.
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HVALA VAM NA
PAZN]I

Redovni profesor dr _Duldan gRegodic, dipl.ini.



