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Normalizacija

m Normalizacija je postupak poboljsanja
Seme eliminisanjem uzroka koji dovode do
anomalija u postupcima azuriranja baze

podataka.

m Procesom normalizacije se relactje, odnosno
tabele, dovode u normalne forme koje
obezbeduju minimum redundantnosti 1
omogucuju lakse odrzavanje baze.


Presenter
Presentation Notes
Normalizacija je postupak poboljšanja šeme eliminisanja uzroka koji dovode do anomalija u postupcima ažuriranja baze podataka. Procesom normalizacije se relacije, odnosno tabele, dovode u normalne forme koje obezbeđuju minimum redundantnosti.
Jedan od načina rešavanja anomalija je dekompozicija relacija, pri čemu se jedna relacija zamenjuje sa više drugih relacija tako da se uklone anomalije. Mogu se prepoznati nekoliko pravila za normalizaciju:
Polja treba da budu atomična, što znači da svaki podatak treba da bude razbijen na što jednostavnije delove
Svaki slog – red u tabeli bi trebalo da ima jedinstveni identifikator – primarni ključ
Primarni ključ treba da bude jednostavan, stabilan i kratak
Svako polje bi trebalo da obezbedi neku dodatnu  informaciju o slogu u kome primarni ključ služi za identifikaciju
Informacije u tabelama ne bi trebalo da se pojavljuju na više mesta, već samo ne jednom. 
Normalne forme su rezultat primene gornjih pravila. Razlikuju se pet normalnih formi (NF). To su 1NF, 2NF, 3NF, 4NF i 5NF. Svaka sledeća normalna forma u redosledu omogućava sve bolju šemu baze podataka od predhodne i manju redundantnost. 
E.F. Codd je u svojim radovima od 1970-1974 definisao drugu i treću normalnu formu (2NF & 3NF), a zatim i poboljšanu varijantu 3NFa koja se zove Boyce-Coddova normalna forma (BCNF). Relacija koja zadovoljava Boyce-Coodovu normalnu formu sigurno zadovoljava i 2NF i 3NF. Norme 4NF i 5NF su prvenstveno od teorijskog značaja, jer je teško u praksi naći relacije koje jesu u BCNF a nisu u 4NF i 5NF, a istovremeno se u brzini i samom unapređenju baze ne dobija mnogo u odnosu na uloženi rad.


Normalizacija

= Normalizacija je postupak projektovanija logicke
strukture baze podataka. Uobicajeno je da se koristi za
projektovanje logicke strukture relacionog modela, pa ce
i ovde normalne forme biti definisane u terminologijt
relacionog modela.

m Medutim, postupak normalizacije ima opstiji znacaj i
treba ga primenjivati 1 na druge "klasicne" modele baze
podataka ( mrezni 1 hijerarhijski ), kao 1 za projektovanje
strukture zapisa u obradi podataka zasnovanoj na skupu
datoteka. Relaciona terminologija se ocigledno 1 direktno
preslikava u terminologiju ovih drugith modela.



Normalizacija

= Najopstije reCeno, dobra je ona struktura baze podataka u kojoj je
logicka redundansa minimalna. Problemi odrZavanja redundantne
baze podataka i osnovne operacije odrZavanja su kao §to smo vec
napomenuli:

» dodavanje nove n-torke u relaciju,
> izbacivanje neke n-torke iz relacije i
» izmena vrednosti nekog atributa u relaciji (aZuriranje).

Problemi pri izvodenju ovih operacija ( potreba da se pri izmeni
jednog atributa, dodavanju ili izbacivanju jedne n-torke sama
operacija mora ponavl] ati viSe puta, ili Cak da se neko logicko
dodavanje ne moZe izvrsiti, odnosno da izbacivanje jednog
logickog skupa podataka dovodi do nezZeljenog izbacivanja drugih
podataka) nazivaju se aﬂomalije u odrza Vaﬂ/u BP.



Otklanjanje anomalija

Jedan od nacina reSavanja anomalija je dekompozicija
relacija, pri Cemu se jedna relacija zamenjuje sa viSe drugih
relacija tako da se uklone anomalije. Mogu se prepoznati
nekoliko pravila za normalizaciju:

Polja treba da budu atomicna,

Svaki slog — red u tabeli bi trebalo da ima jedinstveni
identifikator — primarni kljuc

Primarni klju€ treba da bude jednostavan, stabilan i kratak

Svako polje bi trebalo da obezbedi neku dodatnu
informaciju o slogu u kome primarni kljuc€ sluzi za
identifikaciju

Informacije u tabelama ne bi trebalo da se pojavljuju na
viSe mesta, ve¢ samo ne jednom.



Otklanjanje anomalija

m  Jlustrovacemo probleme odrzavanja i izvestavanja na primeru jedne nenormalizovane
relacije. Nenormalizovana relacija je ranije definisana kao relacija koja poseduje neke
vrednosti atributa koje nisu "atomske", odnosno relacija koja poseduje "grupe sa
ponavljanjem".

STUDENT
BI IME SEM SSMER IMERUK SPRED NAZPRED OCENA
21 ZORAN |5 SRT BORA 121 MATEMATIKA 7
323 BAZE_PODATAKA |8
056 SOCIOLOGIJA 8
77 ANA 1 SRT BORA 056 SOCIOLOGIJA 10
121 MATEMATIKA 5
36 PERA 4 KOT ZORAN 323 BAZE_PODATAKA |8
456 ELEKTRONIKA 9
442 FIZIKA 6
056 SOCIOLOGIJA 8




Otklanjanje anomalija

Ako je u novom nastavhom planu
definisan novi predmet, ne mogu se ubaciti podact o tom
predmetu dok ga neki student ne polozi. Ili, ako se otvori neki
novi smer, ne mogu se ubaciti podaci o tom smeru dok ga neki
student ne upise.

Ako je jedan predmet ( FIZIKA )
polozio samo jedan student ( PERA ) i ako se on ispise sa
fakulteta, odnosno izbaci odgovarajuca n-torka, gube se i sve
informacije o tom predmetu. Ako je taj student bio 1 jedint
student na nekom smeru, gube se 1 sve informacije o tom smeru.

Ako se promeni naziv nekog predmeta ili
rukovodioc nekog smera, to se mora uciniti na onoliko mesta
koliko je studenata polozilo taj predmet, odnosno koliko je
studenata upisano na dati smer.



Otklanjanje anomalija

o Data struktura relacije je veoma pogodna za izvestaj na zahtev: "PrikaZi
listu studenata, svih ispita koje je svaki student poloZio i njegovu prosecnu
ocenu" ( Uverenje o poloZenim ispitima ). Odgovarajuéi program bi bio
veoma jednostavan i sveo bi se na listanje date relacije ( datoteke ).

o Medutim "simetri¢an'' zahtev: "PrikaZi listu predmeta, imena svih
studenata koji su ga poloZili i proseCnu ocenu na predmetu'", za datu
strukturu relacije zahtevao bi znatno sloZeniji program, ili b1 samu relaciju
trebalo prestruktuirati i dobiti dve relacije sa istim skupom podataka za
dva razliCita zahteva, Cime bi se redundansa podataka, pa samim tim 1
problemi odrZavanja baze podataka, umnozili.

m Postupkom normalizacije logicka struktura baze
podataka se dovodi u takav oblik (ili, drugim recima,
relacije se dovode u normalne forme) u kome se
izbegavaju anomalije u odravanju 1 problemi u
izvestavanju.




Funkcionalne zavisnosti

preduslov normalnih formi

—> za pocetak, izlet u svet algebre
PRIMER 1:

Pretpostavimo da kupujemo kutiju sa keksom i prodavac
vam kaZe da svaka kutija kosta 40 DIN =>

Na osnovu toga VrednostKeksa = BrojKutija x 40

Generalni nacin da se izrazi odnos izmedu VrednostKeksa i
BrojKutija jeste re¢i da VrednostKeksa zavisi od BrojKutija

Formalno, VrednostKeksa je funkcionalno zavisna od
BrojKutija

BrojKutija — VrednostKeksa
BrojKutija determiniSe ( odreduje ) VrednostKeksa



Funkcionalne zavisnosti

= PRIMER 2:

m Odredivanje iznosa na osnovu cene pojedinacnog
artikla 1 koliCine:

m Iznos = JedinicnaCena x Kolicina

m Sledi: /znos zavisi od JedinicnaCena 1 Kolicina

m Formalno, Iznos je funkcionalno zavistan od
Jedini¢naCena i Koli€ina

m (JedinicnaCena,Koli¢ina) — Iznos

m JedinicnaCena i Koli¢ina determiniSu ( odreduju )
Iznos



Funkcionalne zavisnosti

PRIMER 3:

Pretpostavimo da znamo da vreca sadrZi crvene, plave i
Zute objekte 1 da crveni teZe 5 dkg, plavi 3 dkg i Zuti 7 dkg.

Ako neko pogleda u vrecu 1 kaze boju objekta, vi odmah
znate teZinu:

Sledi: BojaObjekta — TezZina ( TeZina je funkcionalno
zavisna od boje )

Ako je poznato da su crveni objekti lopte, plavi kocke i Zuti
trouglovi, sledi BojaObjekta — Oblik, tj.

BojaObjekta — (TezZina,Oblik)
( boja oblika determinise teZinu i oblik )



Funkcionalne zavisnosti

Navedeno se moZe predstaviti i na sledeci nacin:

BojaObiekta Tezina Oblik

Crvena 5 lopta
Plava 3 kocka
/uta 7 trougao

Ovo je relacija sa primarnim klju¢em BojaObjekta
OBJEKT (#BojaObjekta, TezZina, Oblik)



Funkcionalne zavisnosti

m Kompozitne (sloZene) grupe:

— znacenje grupe zavisi od toga sa koje strane se
pojavljuje atribut

1. BrojNarudbe — (SifraKupca, SifraArtikla,
KoliCina)

B Znaci da za datu vrednost BrojNarudZbe, moZemo
potpuno odrediti vrednost za SifraKupca,
SifraArtikla i Kolicina, tj. vaZzi:

BrojNarudibe — SifraKupca
BrojNarudZbe — SifraArtikla

BrojNarudzZzbe — KoliCina



Funkcionalne zavisnosti

m Kompozitne (sloZene) grupe:
(SifraKupca, SifraArtikla, Koli¢ina) — Cena

m Znadi da za date vrednosti SifraKupca, SifraArtikla
1 Koli¢ina mozZe se odrediti Cena, sa tim da se ovaj
determinant - atribut ne moze razbiti na delove,
odnosno

SifraKupca — Cena
o je atribut ili kljuc¢ od koga je neki atribut
potpuno funkcionalno zavistan.



Funkcionalne zavisnosti

m Razlika izmedu Primarnog kljuca - PK i
Determinante:

m Primarni kljuc je UV'EK determinant, dok determinant NIJE
UVEK primarni kljuc

m Primer:
SMESTA]J (#SifraStudenta,NazivSme§taja,Stanarina)

m Pretpostavka je da svi studenti u istom smestaju
placaju istu stanarinu.

= SifraStudenta — (NazivSmestaja,Stanarina) i PK i
Determinanta

m NazivSmestaja — Stanarina (samo determinanta)



Funkcionalne zavisnosti

Ako posmatramo tabelu R sa atributima X 1 Y koji
mogu biti kompozitni tj. sloZeni: za atribut Y
tabele R kazZe se da je funkcijski zavistan od
atributa X iste tabele

RX > RY

ako je svaka pojedina vrednost atributa X povezana
sa samo jednom vrijednoScu atributa Y.

Primer:
Za relaciju Proizvod(P#,Naziv,Boja,TeZina) vazi:
P.P# — P.Naziv, ali ne i P.Boja — P.TeZina



Funkcionalne zavisnosti

Id_osobe SL21 MenadZer

: A
",
-._:.:I
-'i .-.-l
-F. .-.-l
L "

=« Id_osobe SL21

MenadZer =
= Id_osobe SGS

Ako u relaciji R vrednost atributa A jednoznacno odreduje vrednost
atributa B, onda je atribut B funkcionalno zavisan od atributa A



DEFINICIJA funkcionalne
Zavisnosti

U tabeli R sa atributima X1 Y koji mogu biti kompozitai tj. sloZens, Y je
potpuno funkcionalno zavistan od X ako vredi da je Y funkcionalno
zavistan od X I nije funkcionalno zavistan ni od jednog manjeg
podskupa atributa X

Odnosno, ako vredi X — Y tada ne sme postojati ni jedan podskup Z
koji sadt2i samo deo atributa od kojih se sastoji atribut X, za koji b1
vredilo da je Z — Y.

Primer:
DP(PB#, Grad, Racun#, Koli¢ina), sa slede¢im zavisnostima:

- DP.PB# — DP.Grad, gde je Grad potpuno funkcionalnoi zavistan od
PB# jer je za datu vrednost atributa PB# vrednost atributa Grad uvek ista.

- DP.(PB#, Racun #) — DP.Grad, gde ne postoji potpuna
funkcionalna zavisnost jer je Grad potpuno funkcionalno zavistan samo od

PB# koji je podskup slozenog atributa (PB#, Racun #)



Funkcionalne zavisnosti

m Akovredi X— Y i Y-/— X (Yje funkcionalno
zavistan od X, a X nije funkcionalno zavistanod Y ), i
ako Y — A (A je funkcionalno zavistan od Y') tada
vredl da je A funkcionalno zavistaniod X (X— A).

m Ako vredi A-/— Y tada je A potpuno tranzitivno
zavistan od X.




Funkcionalne zavisnosti

m Svaki (nehaoticnt) problemski domen kao deo
realnog sveta ili neke apstrakcije opisan je
skupom ( vise 1li manje ) ociglednih
funkcionalnih zavisnosti F

m Skup, korisc¢enjem odredenih pravila izvedenih
7, zajedno sa izvornim skupom FZ c¢int
prosirent skup funkcionalnih zavisnostt F+

m Nove FZ izvodimo uz pomoc
, 1zvedenih 1z tth aksioma



Funkcionalne zavisnosti

Neka su X, Y 1 Z skupovi atributa. Njthovo medusobno

delovanje opisujemo sa

m Refleksivnost (reflexivity)

Ako je XDY onda: X—Y (trivijalno pravilo)

m Prosirenje (augmentation)

Ako vredi X—Y, onda vredi takode: XZ—YZ
m Tranzittvnost (transitivity)

Ako vredi X—Y 1 Y—Z, onda je: X—Z




Funkcionalne zavisnosti

®m Unija (union)

Ako vredi X—Y 1 X—Z, onda je: X—>YZ

m Dekompozicija (decomposition)

Ako vredi X—YZ, onda je: X—Y 1 X—Z

m Pseudo tranzitivnost (pseudotransitivity)
Ako vredi X—Y 1 YW—Z, onda: XW — Z




Funkcionalne zavisnosti

m Primer:
za relaciju R(ABCDE) zadan je skup pravila:
F={AB—C, A—»D, D—E}

koriste¢i Armstrongove aksiome 1 pravila izvedena
iz njih potrebno je dokazati da vredi

AB—CDE



Funkcionalne zavisnosti

AB— C

union ~AB— BCD-. decomp

trans” AB—> BCDE - AB— CDE

Za rekcipy R(ABCDER zadat g skup pravik: Z/
&-nABLITL AL, NL1E}
Koprel HApM cIpoHT 0Be akcioM e HIMBHIR Koih 1B HilK proi bze

(osim pseudo tranz vnosts) potrebno e dokazatida viedi
ABLIITIE.



Normalne forme

m Prilikom projektovanja baze podataka je potrebno
odreditt:
m Koje tabele (relacije) ¢e baza imati
m Koji su atributi svake tabele pojedinacno

m Kakve su veze izmedu tabela.

m Ponavljanje istog podatka u jednoj bazi podataka se naziva
redundantnost podataka.

m Tokom koriS¢enja baze podataka nad njom se vrse
osnovne operacije azuriranja:
» dodavanje novog zapisa,
m brisanje postojeceg zapisa, 1

= izmena vrednosti jednog 1li viSe atributa u postojecem zapisu.


Presenter
Presentation Notes
Normalne forme
Projektovanje baze podataka nije obično preslikavanje realnosti. Prilikom projektovanja baze podataka je potrebno odrediti:
Koje tabele (relacije) će baza imati
Koji su atributi svake tabele pojedinačno
Kakve su veze između tabela.
Vrlo često se pri tom dogodi da se isti podaci pojavljuju više puta u istoj bazi. Ponavljanje istog podatka u jednoj bazi podataka se naziva redundantnost podataka. 
Treba imati na umu da će se tokom korišćenja baze podataka nad njom vršiti osnovne operacije ažuriranja:
dodavanje novog zapisa,
brisanje postojećeg zapisa, i
izmena vrednosti jednog ili više atributa u postojećem zapisu.


Normalne forme

®m Normalne forme su rezultat primene prethodnih
pravila.

m Razlikuju se pet normalnih formi (NF)
m INF, 2NF, 3NF, 4NF 1 5NF

B Svaka sledeca normalna forma u redosledu
omogucava sve bolju Semu baze podataka od
prethodne 1 manju redundantnost.


Presenter
Presentation Notes
Normalne forme su rezultat primene prethodnih pravila. Razlikuju se pet normalnih formi (NF). To su 1NF, 2NF, 3NF, 4NF i 5NF. Svaka sledeća normalna forma u redosledu omogućava sve bolju šemu baze podataka od predhodne i manju redundantnost. 
E.F. Codd je u svojim radovima od 1970-1974 definisao drugu i treću normalnu formu (2NF & 3NF), a zatim i poboljšanu varijantu 3NFa koja se zove Boyce-Coddova normalna forma (BCNF). Relacija koja zadovoljava Boyce-Coodovu normalnu formu sigurno zadovoljava i 2NF i 3NF. Norme 4NF i 5NF su prvenstveno od teorijskog značaja, jer je teško u praksi naći relacije koje jesu u BCNF a nisu u 4NF i 5NF, a istovremeno se u brzini i samom unapređenju baze ne dobija mnogo u odnosu na uloženi rad.



Prva normalna forma (1NF)

Proste vrednosti su vrednosti koje se dalje ne mogu delit1 ili
ako u konkretnoj situaciji nisu rastavljene na komponente;

U INF nisu dozvoljeni visevrednosni 1 kompozitni atributi 1
njthove kombinacije, tj. nisu dopustene relacije u relacijama 1li
relacije kao atributi n -torki.

m INF normalizacija

Ako Sema relacije R(A1, A2,..., An) nije u INF, onda postojt
takva dekompozmqa Seme relacqe R u skup Sema relacua (R1, ..
Rk) koje su u 1NF, da se operacijom prirodnog spajanja iz ovih
Sema relacija moze ponovo dobiti Sema relacije R.



Prva normalna forma (1NT)

m Za dekompoziciju se koriste sledeca pravila:

m 1. Ako Sema relacije Ak ima visevrednosni
atribut Ai 1 primarni klju¢ Ak, tada se Sema relacije R razlaze u dve
relacije Ak Ak . 'Treba uociti da je

R1 formirana iz R iskljucivanjem visevrednosnog atributa, a da je
R2 formirana od primarnog kljuc¢a Ak i viSevrednosnog atributa

Al;

m 2. Ako relacija Ak
ima ugnjezdenu relaciju * , tada se R razlaze u dve relacije
Ak Ak . U slucaju da

relactja ima visSe ugnjezdenja, treba ovaj postupak ponoviti
rekurzivno.



Prva normalna forma (1NT)

®m Primer:

m Sema relacije SEKTOR<SNAZIV, SBR. SRUK,
(SLOK)> nije u INF, jer je atribut SLOK vise

vrednosni. Posmatracemo jednu pojavu ove relacije:

SEKTOR

il

N1 St R1 (L1,L2,L3)
N2 S, R2 L1



Prva normalna forma (1NF)

m Da bi se ova relacija prevela u INF moguce je reSenje

da se ova relacija razlozi u dve relacije

SEKTOR<SNAZIV, SBR, SRUK> i
SEKL.OK<SBR, SLOK>.

Za gore navedent primer, pojave ovih relacija bi imale sledeci oblik:

e

N1 S1 R1
SEKTOR N2 s no
N3 S3 R3

e
S1 L1

SEKLOK




Prva normalna forma (1NF)

Primer:

Sema relacije
sadrzi ugnjezdenu relaciju ). Atribut
PBR je parcijalni primarni klju¢ ugnjezdene relacije, dok je MBR
primarni kljuc relacije RADPRO)]. Posmatra¢emo jednu pojavu ove
relacije

RADPRO]




Prva normalna forma (1NT)

m Da bi se relacija RADPROYJ prevela u INF, potrebno je da se
ugnjezdena relacija formira kao nezavisna relacija. Seme
relactje imaju sada sledeci oblik: 1

. Za gore zadani primer izgled

relactje bi bio:

RAD PRO]




Druga normalna forma

= (2) Sema relacije R je u drugoj normalnoj formi
(2NF) ako u INF 1 ako svaki njen sporedni
atribut A potpuno funkcionalno zavisi od
svakog kljuca relacije R.




Druga normalna forma

2NF normalizacija

B Ako Sema relacije R(A1, A2,..., An) nije u 2NF, onda postojt
takva dekompozicija seme relacije R u skup sema relacija koje su
u 2NF, a operacijom prirodnog spoja se iz ovih moze ponovo
dobiti Sema relacije R.

N Za 2NF normalizaciju se koristi sledeci postupak:

1) U semi relacije R naci sve potpune funkcionalne zavisnosti
sporednih atributa od pojedinih kljucnih atributa 1li od skupa
kljucnih atributa.

2) Za svaku potpunu funkcionalnu zavisnost 1z predhodnog koraka
formirati po jednu novu Semu relacije. Kljuc ovih relacija je
odgovarajuci kljucni atribut ili odgovarajuci skup kljucnih
atributa.




Druga normalna forma

Primer:

U semi relacije RADPROJ(MBR, PBR, SATI, RIME, PNAZIV, PLOKACIJA)
postoje sledeci funkcionalne zavisnosti sporednih od kljuc¢nih atributa:

F1:(MBR, PBR) -> SATI
F2: (MBR, PBR) -> RIME
F3: (MBR, PBR) -> (PNAZIV, PLOKACIJA)

F1 je potpuna funkcionalna zavisnost, jer MBR -> SATI 1 PBR -> SATI zadrzavaju
potpunu zavisnost F1.

F2 je parcijalna funkcionalna zavisnost jer MBR -> RIME, ali ne (MBR, PBR) -/->
RIME

I3 je takode parcijalna funkcionalna zavisnost, jer PBR -> (PNAZIV, PLOKACIJA).
Stoga u relactji RADPROY] postoje samo tri potpune funkcionalne zavisnosti sporednih
klju¢nih atributa:

f1: (MBR, PBR) ->SATI
£2: MBR -> RIME
£3: PBR -> (PNAZIV, PLOKACIJA)




Druga normalna forma

m Relactja RADPROJ nije u 2NF jer sporednt atribut
RIME nije potpuno funkcionalno zavistan od kljuca
(MBR, PBR) zbog funkcionalne zavisnosti f2. Isto
vazi za sporedne atribute PNAZIV 1 PLOKACIJA
zbog 3. Stoga se ova relacija razlaze na tr1 nove
relacije:

R1(MBR, PBR, SATI)
R2(MBR, RIME)
R3(PBR, PNAZIV, PLOKACIJA)




Trec¢a normalna forma

(a) X super kljuc relacije R ili da je
(b) Al primarni atribut relacije R.

Ako je Sema relacije R u 2NF, definicije (1) 1 (2) se mogu koristiti za proveru
da li je Sema relacije R u 3NF.

Definicija (3) se moze direktno koristiti za proveru da li je Sema relacije u
3NF.



Trec¢a normalna forma

3NF normalizacija

Ako Sema relacije R nije u 3NF onda postojt takva dekompozicija
relactje R u skup Seme relacija koje su sve u 3NF, a operacijom
prirodnog spoja se iz njth moze ponovo dobiti R.

Ako je neka Sema relactje R u 2NF, a nije u 3NF tada se za 3NF
normalizaciju korist sledec¢i postupak baziran na definiciji (2):

1) U semi relacije R naci sve tranzitivne funkcionalne zavisnosti
sporednih atributa relacije od kljuca relacije.

2) Ako u R(A) vazi X -> 7, Z -> Y, tada se R(A) razlaze na dve
relactje R1(X,Z,W) 1 R2(Z,Y), gdeje W=A-XUYUZ).



Trec¢a normalna forma

Primer:

U semi relacije RADSEK<MBR,RIME, DATROD]J, ADRESA, SBR,
SNAZIV, SRUK> postoje sledece funkcionalne zavisnostt:

f1: MBR -> RIME ........... f2: MBR -> DATROD]
f3: MBR -> ADRESA ........ t4: MBR -> SBR
t5: SBR -> SNAZIV ......... f6: SBR -> SRUK

Koristect pravilo tranzitivnhosti mogu se izvesti sledece zavisnosti:

t7: MBR -> SNAZIV ......... t8: MBR -> SRUK

Relactja RADSEK je u 2NF, jer svi sporedni atributt potpuno funkcionalno
zavise od primarnog kljuca MBR. Funkcionalne zavisnosti 4, {5, {6 su
tranzitivne preko SBR, a SBR nije podskup kljuca relacije RADSEK pa stoga
relacija RADSEK nije u 3NF. Relacija RADSEK se razlaze na dve relacije
koje suu 3NF:

RADSEK1<MBR, RIME, DATRODJ, ADRESA, SBR>
RADSEK2<SBR, SNAZIV, SRUK>



NORMALNE FORME-primer

Primeri normalizacije

Pokazimo proces normalizacije na konkrethom primera
17 pmkse.

Primer 1 : Izvor podataka je formmnlar pomocu kojega nabavljac nefog

hotela vrsi narudzbe robe potrebne za hotelsko poslovanje. Objekat
NARUDZBA, /é0/z treba da se modelira za potrebe obrade

podataka, ima kao sto se to vidi ig priloZenog primerka formulara

narudzbe, vedi broj atributa.

Prva normalna forma relaciie NARUDZBA treba da
obezbedi da se u svakom polju relacije nalazi samo jedan podatak, to

Jest da svaka n-torka relacije bude sastavljena samo od atomarnih

vrednosts. Takva relacija (Rreirana na osnovu prezentirane hotelske

narudzbe) moge da ima slededi oblik:

NARUDZBA < brnartt, datnar, Sikp, nazkp, datisp, prim, sifpr,
nazpr, kol, jim, cenpr, vipr, pop, uknar, ukpop, ukvr >



NORMALNE FORME

| 231543193 12.03.1993

K-008765

Hotel "Metropol"
Bulevar mira 23

Slika 5.15 Formular za narudzbu




NORMALNE FORME

Dri Gemn su uvedene skratenice za atribute relaciie NARUDZBA:

brnar - broj narndzbe,
datnar - datum narudzbe,
Sifkp - Sifra kupea,

nagrp - naziy i adresa kupea,
datisp - datum isporirke,
prim - primedba,

stfpr - Sifra proizvoda,
nazpr - naziw proizvoda,

kol - koliina,

- Jedinica mere,
cenpr - cena proizvoda
vrpr - vrednost proizvoda,
pop - popust
uknar - ukupna vrednost,
ukpop - ukupan popust,

URDY - cena koju treba platits.



NORMALNE FORME

Druga normalna forma treba da eliminise redundancu podataka Sto drugim
recima znaci da:

m podatke koji se ponavljaju treba izdvojiti iz relacije,
m zatim formirati od svake izdvojene grupe koja se ponavlja novu relaciju, i
m konacno svakoj tako dobijenoj relaciji dodati novi kljuc.

U konkretnom primeru su podaci koji se ponavljaju u formularu narudzbe
osenceni, tako da od relacije NARUDZBA dekompozicijom dobijamo dve relacije i
to:

REL 1 (sadrzi podatke o kupcu)
REL 1 <brnar#, datnar, Sifkp, nazkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >

Odnosno:
REL?2 (sadrzi podatke o kupljenoj, t jest narucenoj robi)
REL2 <brnar#, Sifpr#, nazpr, kol, jm, cenpr, vrpr, pop >

Relacija REL2 dobija ovom dekompozicijom slozeni kljuc brnar# i Sifpr#, i zato
treba utvrditi zavisnost svakog atributa od tog sloZzenog kljuca. Ukoliko postoje
zavisnosti medu atributima, relaciju treba prevesti u visu, tre¢u normalnu formu.



NORMALNE FORME

U relaciji REL2, koja ima slozZeni kljuc, atributi Zavise samo
od - dakle od dela kljuca, pa ih zato treba ponovo izdvojiti u posebnu
relaciju. Ovako dekomponovani sistem, koji je u 2. normalnoj formi dobija
slijedeci izgled.:

REL 1 <Matnmazkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >

REL21 <brnar#, Sifpr#, kol, vrpr, pop >
REL?22 < Sifpr#, nazpr, jm, cenpr >

Trec¢a normalna forma je sledeci korak kojim se uklanjanju i eventualne
tranzitivne zavisnosti. U relaciji REL 1 atributi zavise tranzitivno
od kljucnog atributa relacije , pa ce se pojaviti redundanca podataka,
to jest ponavljanje podataka o Sifri, nazivu i adresi kupca prilikom svake
narudzbe. Izdvajanjem ova dva atributa u zasebnu relaciju dolazi se do
optimalne, 3 normalne forme:

REL 11 <brnar#, datnar, Sifkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >
REL 12 <Sifkp#, nazkp >

REL21 <brnar#, Sifpr#, kol, vrpr, pop >

REL22 <Sifpr#, nazpr, jm, cenpr >



PRIMER relacije STUDENT
Prva normalna forma (1NF)

m Relaciju STUDENT <BI, IME, SEM. SSMER, IMERUK,
SPRED, NAZPRED OCENA > mozemo normalizovati
('svesti na NG ) ako u svako] vesti prikazane tabele, za svaki
ispit koji je neki student polozio, ponovimo 1 sve ostale njegove
podatke ( BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK ). Medutim, da b1
se smanjila redundansa do koje bi, ocigledno, ovakva
normalizacija dovela, mozemo ovako dobijenu relaciju,
operacijom projekcije, dekomponovati na sledece dve:

STUDENT1 (BL, IME, SEM, SSMER, IMERUK) ....(1)
PRIJAVA (BI, SPRED, NAZPRED, OCENA) )

m Prirodno spajanje ove dve relacije po BI rekonstruisalo bi
polaznu normalizovanu relaciju.



Druga normalna forma (2NF)

Definicije Druge, Trece 1 Boyce-Codd-ove normalne
forme zasnivaju se na konceptu funkcionalne zavisnostt
atributa relacije.

Na primer u relaciji postoje sledece
funkcionalne zavisnosti od primarnog kljuca:

BI -> IME

BI -> SEM

BI -> SSMER
BI -> IMERUK



Druga normalna forma (2NF)

m  Primere potpune 1 nepotpune funkcionalne zavisnosti mozemo pokazati na relacijt

m (a) Posto vazi sledece:

BI _/->  OCENA
SPRED _/->  OCENA

Atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisnan od slozenog atributa BI, SPRED.
m (b) Posto vazi sledece:

BI _/-=>  NAZPRED
SPRED > NAZPRED

Atribut NAZPRED je nepotpuno funkcionalno zavisan od slozenog atributa BI,
SPRED, jer je funkcionalno zavisan i od njega i od jednog njegovog dela, od
SPRED.



Druga normalna forma (2NF)

Pokazuje se da je nepotpuna funkcionalna zavisnost redundantna,
jer se moze dedukovati preko proizvoda (kompozicije) zavisnosti:

f1: BI, SPRED ---> SPRED
f£2:  SPRED ---> NAZPRED
Iz f1 1 £2 sledti:

f3 = f1 ° f2: BI, SPRED ---> NAZPRED, pa je nije neophodno
pamtiti u bazi podataka.

(Sa oznakom ° se oznacava proizvod ili kompozicija funkcija.

Funkcionalna zavisnost 1 je trivijalna funkcionalna zavisnost,
zavisnost koja uvek vazi, jer je podskup (SPRED ) uvek
funkcionalno zavisan od skupa ( BI, SPRED )).



Druga normalna forma (2NF)

m Relacija R je u Drugoj normalnoj formi (2NF) ako i samo ako je
u INF i svi njeni nekljucni atributi potpuno i funkcionalno zavise
od primarnog kljuca.

= Nekljucni atributi (atributi koji nisu kandidati za kljuc, niti deo kandidata
za kljuc) relacije prijava su NAZPRED 1 OCENA, a primarni kljuc je
slozeni atribut BI, SPRED.

Zbog toga relactja PRIJAVA nije u 2NF.

= Svodenje na 2NF visi se dekompozicijom na taj nacin sto u jednoj
projekciji ostavlja primarni kljuc i svi atributi koji su potpuno
funkcionalno zavisni od njega, a u drugim projekcijama se realizuju one
funkcionalne zavisnosti koje su prouzrokovale nepotpune funkcionalne
zavisnosti. Za navedent primer dekompozicija je:

PRIJAVA1(BIL, SPRED, OCENA) ....(3)
PREDMET(SPRED, NAZPRED) ....(4)



Treca normalna forma (3NF)

m Relacija R je u Trecoj normalnoj formi ( 3NF ) ako i samo ako je
u 2NF 1 ako svi njent nekljucni atributi netranzitivno
funkcionalno zavise od primarnog kljuca. Relacija

I S v=—NN

STUDENT1 (BL, IME, SEM, SSMER, IMERUK)

= Svodenje na 3NF vrsi se dekompozicijom (bez gubljenja informacija)
relacije u njene projekcije na taj nacin sto se u jednoj projekciji ostavljaju
primarni kljuc€ 1 svi netranzitivno zavisni atributi, a u drugim projekcijama
se realizuju funkcionalne zavisnosti koje su dovele do tranzitivnih
zavisnosti.

STUDENT?2( BIL, IME, SEM, SSMER ) ....(5)
SMER(SSMER, IMERUK ) oo, . (6)



Normalizacija tabele Najmovi

Klijent Ime Stan Pocetak Najam Vlasnik Ime
Id Klijenta 1p najma iznos  Id vlasnika
CR76 | Mate PG4 | Decanska8, |01.07.00 | 31.08.01 | 350 C040 T.Tadi¢
Mati¢ Nis
PG16 | V.Pelagica 26 | 01.09.01 | 01.09.02 | 450 C093 E.Spasic
Nis
CR56 | Petar PG4 | Decanska8, | 01.09.99 |10.06.00 | 350 C040 T.Tadi¢
Peric Nis
PG36 | K.Milosa 26, | 10.10.00 | 01.12.01 | 375 C093 E.Spasic
Nis
PG16 | V.Pelagica 26 | 01.11.02 | 10.08.03 | 450 C093 E.Spasic

Nis




Prva normalna forma — 1NF

® [abela se nalazi u prvoj normalnoy formi ako su svi neRljucni
atributi funkcionalno Javisni od kljuca.

m Definicija proizlazi iz definicije kljuca. Naime, ako
je neka vrednost atributa jedinstvena kroz celu
tabelu, trivijalno je da su svi ostali atributi
funkcionalno zavisni od tog atributa.

m Uklanjanje ponavljajucih atributa ili grupa atributa



Prva normalna forma — 1NF

Klijent Ime Stan Adresa Pocetak Kraj Najam Vlasnik Ime

ID Klijenta [p ID najma  najma  iznos ID vlasnika

CR76 | Mate PG4 | Decanska 8, | 01.07.00 | 31.08.01 [ 350 C040 T.Tadic

Matic Nis
CR76 | Mate PG16 | V.Pelagica 26 | 01.09.01 | 01.09.02 | 450 C093 E.Spasic
Matic Nis

CR56 | Petar PG4 | Decanska 8, | 01.09.99 | 10.06.00 | 350 C040 T.Tadic

Peric Nis
CR56 | Petar PG36 | K.Milosa 26, | 10.10.00 | 01.12.01 | 375 C093 E.Spasic
Peric Nis

CR56 | Petar PG16 | V.Pelagica 26 | 01.11.02 | 10.08.03 | 450 C093 E.Spasic

Peri¢ Nis




INF - Problem

m Problem sa relacijom Najmovi je u tome Sto ona
sadrZi previse informacija, tj. sadrZi informacije:

i o klijentu,

1 0 stanovima,

0 najmovima

i najmodavcima.

m Jedna od bitnih postavki normalizacije jeste ta, da
je odvojene informacije potrebno stavljati u
odvojene tabele.



Druga normalna forma — 2NFE

m Tabela je u drugoj normalnoy formi ako i samo ako je u
IINF 7 ako su svi nekljucni atributi potbuno
funkcionalno Javisni od kljuca il svih Rljuceva.

® Odnosno, vtSimo uklanjanje atributa
zavisnih samo od dela jedinstvenog
identifikatora — kljuca.



Druga normalna forma — 2NFE

Ime Adresa Pocetak | Kraj Maja | Viasni | Ime
Klijenta najma najma m k viasnika
fdl (primarni kljuc)

fd2 | ! (parcijalna ovisnost)
fd3 \;—l]}—[

(parcijalna ovisnost) . s .
(tranzitivna ovisnost) fd4 I—

(kandidat za kljuc)

fds | | | t | t

(kandidat za kljuc)




Druga normalna forma — 2NFE

Klijent Ime
ID Klijenta
CR76 Mate
Matic
CR56 Petar
Peric

Klijent Stan Pocetak  Kraj
ID ID najma najma
CR76 | PG4 |01.07.00 | 31.08.01
CR76 | PGl16 | 01.09.01 01.09.02
CR56 | PG4 |01.09.99 |10.06.00
CR56 | PG36 | 10.10.00 01.12.01
CR56 | PGl6 | 01.11.02 10.08.03




Druga normalna forma — 2NFE

Stan Adresa Vlasnik Ime

ID ID ID vlasnika

PG4 | Decanska8, | 350 C040 T.Tadic
Nis
PG16 | V.Pelagica 26 | 450 C093 E.Spasi¢
Nis

PG36 | K.Milosa 26, | 375 C093 E.Spasi¢
Nis




Treca normalna forma — 3NF

m Tabela je u trecoj normalnoj formi ako 1 samo
ako je u 2NF 1 ako ni jedan nekljucni atribut nije
tranzitivno zavistan od kljuca.

B Odnosno, vrsimo uklanjanje atributa zavisnih od
atributa kojt nisu deo jedinstvenog
identifikatora.



Treca normalna forma — 3NF

Ime

Klijenta

CR76 Mate
Matic¢

CR56 Petar

Peri¢

Klijent
ID

Stan
ID

Pocetak

najma

CR76 | PG4 01.07.00 31.08.01
CR76 | PGl6 01.09.01 01.09.02
CR56 | PG4 01.09.99 10.06.00
CR56 | PG36 10.10.00 01.12.01
CR56 | PGl6 01.11.02 10.08.03




Treca normalna forma — 3NF

Adresa Najam Vlasnik Ime .
. . Vlasnik Ime
ID 1Znos ID vlasnika ID vlasnika
C040 T.Tadi¢

PG4 | Detanska8, | 350 C040 T.Tadi¢

B C093 E.Spasié
PG16 | V.Pelagi¢a 26 | 450 C093 E.Spasi¢ €093 E.Spasic¢

Nis

PG36 | K.MiloSa 26, | 375 C093 E.Spasi¢
Nis




Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

m Problemi sa 3NF :
- Ako postoje 2 ili vise kandidata za kljuc koji
imaju slijedece osobine:
- kandidati za kljuc su sloZeni
(kompozitni)
- kandidati za klju€ se preklapaju t;j.
imaju barem jedan zajednicCki atribut
=> Potrebna je “stroza” definicija => BCNF



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

m Tabela je u Boyce-Coddovoy normalnoy formi ako i samo
ako je svaki determinant ujedno 1 kandidat Ja Rljuc

m Determinant je atribut od koga je neki
atribut potpuno funkcionalno zavistan.

m Primjer:
®m Dob_Prod(#D,Status,Grad,#P,Kolil 1 ina), -
> atributi D, Grad i (D,P) su determinanti.



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

- Dob_Proiz(#D,Dnaziv,P#, Kol)
m Kandidati za kljuc:
(D#,P#) i (Dnaziv,P#)
m Relacija nije u BCNF jer ima dve

determinante D# i Dnaziv koje nisu
kandidati za kljuceve.

m (D# i Dnaziv su determinate jer odreduju
jedan drugog -> potpuna funkcionalna
Zavisnost)



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

s DOB_GRAD(#D,Grad) -> 3NF, BCNF, binarna
_Dob_Stat(#D,Status) -> 3NF, BCNF, binarna

- Dobav(#D,Naziv,Grad,Status) -> BCNF (kandidati za kljuc
su D 1 Naziv, a atributi Grad i Status nisu medusobno
funkcionalno zavisni)

m Primeri tabela koje NISU u BCNEF:

- Dob_Prod(#D,Status,Grad,#P,Kolicina) ... od svih
determinanti jedino je sloZeni atribut (D,P) kandidat za
kljuc

- Dob(#D,Grad,Status) .. Nije u BNCF jer su njene
determinante D i Grad, a Grad nije kandidat za kljuc.



Funkcionalne zavisnosti atributa

Funkcionalna zavisnost atributa relactja je vrsta ogranicenja
integriteta koja generalizuju koncept kljuca.

Posmatrajmo relaciju R koja 1ma vise atributa. Neki atributt mogu
biti slozeni sto znaci da se sastoje od vise prostih atributa.
Pretpostavimo da u relacijt R postoje atribute X 1Y, koji mogu
biti 1 slozeni. Za atribut Y se kaze da je funkcionalno zavisan od
atributa X, ako 1 samo ako svakoj vrednosti atributa X odgovara
samo jedna vrednost atributa Y. Ova funkcionalna zavisnost se
simbolicki predstavlja kao:

RX —>RY

Sto se Cita kao: Y je funkcionalno zavisno od X ili X funkcionalno

odreduje Y.


Presenter
Presentation Notes
Funkcionalne zavisnosti
Funkcionalna zavisnost atributa relacija je vrsta ograničenja integriteta koja generalizuju koncept ključa. Definicija druge, treće i Boyce-Codd-ove normalne forme su zasnovane na konceptu funkcionalne zavisnosti, pa će se ovde dati njena definicija. 
Posmatrajmo relaciju R koja ima više atributa. Neki atributi mogu biti složeni što znači da se sastoje od više prostih atributa. Predpostavimo da u relaciji R postoje atribute X i Y, koji mogu biti i složeni. Za atribut Y se kaže da je funkcionalno zavisan od atributa X, ako i samo ako svakoj vrednosti atributa X odgovara samo jedna vrednost atributa Y. Ova funkcionalna zavisnost se simbolički predstavlja kao:
R.X → R.Y
što se čita kao: Y je funkcionalno zavisno od X, ili X funkcionalno određuje Y.


Tranzitivha zavisnost

m U relacyi R koja ima atribute X, Y, Z, atribut Z je
tranzitivno zavisan od atributa X ako je:

RX —>RY

RYY - R.Z

RX — RZ
RY -/-> RX
R.Z -/-> R.X

B Drugim recima atribut Z je tranzitivno funkcionalno
zavisan od atributa X ako je funkcionalno zavisan
od X 1 atributa Z koji je takode funkcionalno zavisan

od A.


Presenter
Presentation Notes
Pored funkcionalne zavisnosti za definisanje normalizacije porebno je upoznati se i sa konceptom tranzitivne funkcionalne zavisnosti. U relaciji R koja ima atribute X, Y, Z, atribut Z je tranzitivno zavisan od atributa X ako je:
R.X → R.Y
R.Y → R.Z
R.X → R.Z
R.Y -/-> R.X
R.Z -/-> R.X
Drugim rečima atribut Z je tranzitivno funkcionalno zavisan od atributa X ako je funkcionalno zavisan od X i atributa Z koji je takođe funkcionalno zavisan od A.


NORMALIZACIJA RELACIJE
STUDENTI:

INF

Studenti

215 |FR200
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Presentation Notes
1NF
Da bi relacija zadovoljavala prvu normalnu formu potrebno je da nema atribute koji su i sami relacija. Drugim rečima sve vrednosti podataka u relaciji su atomske. U sledećoj tabeli je dat primer relacije Studenti koja ne zadovoljava 1NF. 
Očigledno je da su atributi ocena i predmet i sami relacije 
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Presenter
Presentation Notes
Prethodna relacija će zadovoljiti 1NF ako se sve vrednosti njenih atributa postanu atomske. To dovodi do sledeće normalizovane relacije koja je prikazana na slajdu.
Ova relacija je sada u prvoj normalnoj formi.
Dakle, relacija R je u prvoj normalnoj formi ako su sve vrednosti njenih atributa atomske. Sve relacije u relacionom modelu podataka moraju da budu u 1NF.


Formalni opis relacije

Studenti (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime,
Semestar, Ocena, Predmet, Profesor, SifraSmera, Smer)

Primarni klju€ relacije Studenti je slozent kljuc koiji se sastojt
od atributa Brojlndeksa, SifraPredmeta,

Funkcionalne zavisnosti:

Brojlndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime, Semestar,
Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer

Brojlndeksa — Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera,

NazivSmera

SifraPredmeta — Predmet, Profesor

SifraSmera — Smer
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Presentation Notes
Relacija Studenti se formalno opisuje na sledeći način:
Studenti (BrojIndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor, SifraSmera, Smer)
Primarni ključ relacije Studenti je složeni ključ koji se sastoji od atributa BrojIndeksa, SifraPredmeta, pa su oni podvučeni u opisu relacije.
U relaciji Studenti se mogu uočiti sledeće funkcionalne zavisnosti:
BrojIndeksa, SifraPredmeta → Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer
BrojIndeksa → Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, NazivSmera
SifraPredmeta → Predmet, Profesor
SifraSmera → Smer


AN

m Relacija je u drugoj normalnoj formi ako je
relacija u prvoj normalnoj formi 1 svi atributi
potpuno funkcionalno zavise od primarnog
kljuca, a ne od nekog njegovog dela.

m 2NF je uvek ispunjena kada je primarni kljuc

prost atribut, odnosno kada se primarni kljuc
sastoji samo od jednog atributa.
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Presentation Notes
2NF
Relacija je u drugoj normalnoj formi ako je relacija u prvoj normalnoj formi i svi atributi su potpuno funkcionalno zavise od primarnog ključa, a ne od nekog njegovog dela. 2NF je uvek ispunjena kada je primarni ključ prost atribut, odnosno kada se primarni ključ sastoji samo od jednog atributa.


2NF

Iz funkcionalne zavisnosti relacije Studentt

Brojlndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime,

Semestar, Ocena, Predmet, Profesor SifraSmera,
Smer

se vidi;
m Primarni kljuc ove relacije je slozent kljuc
BrojIndeksa, SifraPredmeta

® Svi ne-kljucni atributi osim atributa Ocena su
nepotpuno funkcionalo zavisni od primarnog
kljuca.


Presenter
Presentation Notes
Druga normalna forma će se objasniti na primeru relacije Studenti koja je data u prethodnoj tabeli i koja zadovoljava 1NF.  Iz funkcionalne zavisnosti relacije Studenti
BrojIndeksa, SifraPredmeta → Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer
se vidi:
da je primarni ključ ove relacije složeni ključ BrojIndeksa, SifraPredmeta
da su svi ne-ključni atributi osim atributa Ocena nepotpuno funkcionalo zavisni od primarnog ključa.



AN

m Relactja Studenti moze da se prevede u 2NF
dekompozicijom relacije Studenti na tr1 sledece
relacije:

m Studentil (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar,

SifraSmera, Smer)

m Prijava (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ocena)

m Predmeti (SifraPredmeta, Predmet, Profesor)



Presenter
Presentation Notes
Dakle, relacija Studenti nije u 2NF. Relacija Studenti može da se prevede u 2NF dekompozicijom relacije Studenti na tri sledeće relacije:
Studenti1 (BrojIndeksa, Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, Smer)
Prijava (BrojIndeksa, SifraPredmeta, Ocena)
Predmeti (SifraPredmeta, Predmet, Profesor)


lHIT1II1



Presenter
Presentation Notes
Očigledno je da se u tabelama pojavljuje redundantnost jer se isti zapisi ponavljaju. Zbog toga vrste koje se ponavljaju treba izbaciti.
Ove relacije sada zadovoljavaju 2NF.


SNF

m Kaze se da je relacija u tre€oj normalnoj formi ako
je u prvoj 1 drugoj normalnoj formi 1 ako svaki
atribut koji nije deo primarnog kljuca zavisi samo od
primarnog kljuca, odnosno ne postoji zavisnost
izmedu ne — kljucnih atributa.

m Moze se reci da je relacija u SNF ako je u 2NF 1 ako
svi njeni ne-kljucni atributi zavise od primarnog
kljuca.

m Za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrzi podatke o
samo jednom tipu entiteta.


Presenter
Presentation Notes
3NF
Kaže se da je relacija u trećoj normalnoj formi ako je u prvoj i drugoj normalnoj formi i ako svaki atribut koji nije deo primarnog ključa zavisi samo od primarnog ključa, odnosno ne postoji zavisnost između ne – ključnih atributa. Može se reći da je relacija u 3NF ako je u 2NF i ako svi njeni ne-ključni atributi zavise od primarnog ključa. Drugim rečima, za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrži podatke o samo jednom tipu entiteta. 


SNF

m Relacija Studentil ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji zavisnost
izmedu ne-kljucnih atributa SifraSmera 1 Smer.

®m Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog kljuca

BrojIndeksa.
m Deckompozicija

m Studenti2 (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar)

m Smerovi (SifraSmera, Smer)



Presenter
Presentation Notes
Relacija Studenti1 ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji zavisnost između ne-ključnih atributa SifraSmera i Smer. Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog ključa BrojIndeksa. Svođenje ovakve relacije na 3NF se vrši dekompozicijom relacije na dve nove relacije, tako da prva relacija sadrži primarni ključ i sve netranzitno zavisne atribute, a druga relacija sadrži ostatak atributa između kojih postoji funkcionalna zavisnost. U slučaju relacije Studenti1 svođenje na 3NF će se izvršiti dekompozicijom na sledeće dve relacije:
Studenti2 (BrojIndeksa, Ime, Prezime, Semestar)
Smerovi (SifraSmera, Smer)
Na kraju treba primetiti da je 3NF najstrožija. Relacija koja zadovoljava 3NF, mora da zadovoljava i 1NF i 2NF.


OSTALE FORME

m Postoji vise od 3 forme normalizacije:

= Boyce-Codd Normal Form,

= Fourth Normal Form,

= Fifth Normal Form/Join-Projection Normal
Form.

m Retko se vrsi normalizacija po ovim
formama zato Sto su poboljsanja mala u
odnosu na potreban rad | stepen
iskoriscenja baze podataka.



Normalizacija tabele RADNIK

s RADNIK=<Matbrt, Prez, Ime, Datrod, Sifra odeljenja> Sema baze

Matbr Prez Ime Datrod Sifra
odeljenja
1111 Novak Ivan 28.12.60. 115
1121 Kostic¢ Ivana 16.10.55. 389
1133 Hristic Krsta 19.03.48. 115

Kiapnik = 1 Matbr }kljuc relacije
Domeni sadrze atomarne-jednostavne vrednosti
Postoje tunkcionalne zavisnosti:
Matbtr — Prezime Matbr — Ime
Matbr — Datrod Matbr — Sifra odeljenja
Relaciona shema RADNIK je u 1 NF



Normalizacija tabele RADNIKI1

m Preduzece evidentira podatke o radnicima 1 njthovoj dect -
korisnicima zdravstvenog osiguranja u tabelit RADNIKI:

Matbr Prez Ime Ime D DatrodD
1111 Nowvak Ivan Jasna 21.01.83.
1111 Novak Ivan Vedran 13.12.85.
1121 Kosti¢ Ivana Ivan 23.03.82.
1133 Hristi¢ Krsta Petar 22.02.81.
1133 Hristi¢ Krsta Ana 19.09.84.
1133 Hristi¢ Krsta Ivan 05.11.87.




Normalizacija tabele RADNIKI1

® Kgapnikt = 1 Matbr

®m Domeni sadrze jednostavne vrednosti 1

m postoje FZ:

Matbr — Prezime Matbr — Ime

® ne postoje FZ:
Matbr — ImeD Matbr — DatRodD
m Relaciona shema RADNIKI nije u 1 NEF




Normalizacija tabele RADNIKI1

DETE

Matbr Ime D DatrodD
1111 Jasna 21.01.83.
1111 Vedran 13.12.85.
1121 Ivan 23.03.82.
1133 Petar 22.02.81.
1133 Ana 19.09.84.
1133 Ivan 05.11.87.

Kppre = { Matbr, ImeDj |}

RADNIK2
Matbr Prez
1111 Novak Ivan
1121 Kosti¢ Ivana
1133 Hristi¢ Krsta

Kiapnike = { Matbr }

= Normalizacija na INF

- Izdvajanjem atributa koji nisu funkcionalno
zavisni od kljuca

- U posebnu relaciju izdvaja se skup atributa koji
se ponavlja, zajedno sa kljucem originalne

relacije



Normalizacija tabele RADNIK

m Normalizactja na INF promenom kljuca u tabelu:

RADNIK3
Matbr Prez Ime Ime D DatrodD
1111 Novak Ivan Jasna 21.01.83.
1111 Novak Ivan Vedran 13.12.85.
1121 Kosti¢ Ivana [van 23.03.82.
1133 Hristi¢ Krsta Petar 22.02.81.
1133 Hristic Krsta Ana 19.09.84.
1133 Hristic Krsta [van 05.11.87.

Kiapniks = 1 Matbr, ImeD |}



Druga normalna forma - 2 NF

m Relaciona shema RADNIK3 zadovoljava 1 NF
postoje FZ:
Matbr, ImeDD — Prezime 1

Matbr, ImeD — Ime

alt postoje 1:
Matbr — Prezime Matbr — Ime

Matbr. ImeDD — Prezime 1 °

>

Matbr, ImeD — Ime Su ﬂepOtPU.HGIII!!!!!!
m Relaciona shema RADNIKS3 ne zadovoljava 2 NF.




Druga normalna forma - 2 NF

®m Normalizactjom na 2 NF nastaju:

— Relaciona shema koja sadrzi skup atributa koji
su bili nepotpuno funkcionalno zavisni od kljuca
i dela kljuca od koga su potpuno funkcionalno
zavisni

— Relaciona shema koja sadrzi kljuc originalne
relacije 1 skup atributa koji su potpuno
funkcionalno zavisni od kljuca



Druga normalna forma - 2 NF

RADNIK4

Matbr

1111

Prez

Novak

Ime

Ivan

1121

Kosti¢

[vana

1133

Hristi¢

Krsta

K papnixs = { Mathbr |

DETE

Matbr ImeD DatrodD

1111 Jasna 21.01.83.
1111 Vedran 13.12.85.
1121 Ivan 23.03.82.
1133 Petar 22.02.81.
1133 Ana 19.09.84.
1133 Ivan 05.11.87.

Kpere = { Matbr, ImeD |




Treca normalna forma - 3 NF
m Definicija:
m Relacyja (relaciona shema) je u 3 NF ako je u 2 NF i

ako: ni jedan atribut 1z zavisnog dela nije tranzitivno
zavistan od kljuca 1li kljuceva



PRIMER POZ :

1. U biblioteci se evidentiraju pozajmice knjiga. Relaciona shema POZ
sastoji se od sledecih atributa:

NAZKN]J - naziv knjige

INVBRPRIM — inventarski broj primerka knjige
SIFIZD - sifra izdavaca

NAZIZD - naziv izdavaca

puta
-Jedna knjiga ima jednog izdavaca

= SIFCLN - sifra clana Pretpostavljeni klju¢ je:K pp,, = { SIFCLN}
m  PREZCLN - prezime clana

SIS ISR X Notmalizujte telaciju POZ na INF, 2NF,
m  DATPOZ - datum pozajmice .. :

 DATYR — e veadania 3NF ako vrijede pravila:

m  PBR - postanski broj mesta stanovanja clana

m  NAZM - naziv mesta stanovanja ¢lana -Jedan clan istoga dana moze iznajmiti vise
m  ADRCLN - adresa clana knjiga

= SIFKNJ - sifra knjige -Jedan ¢lan istu knjigu moze iznajmiti vise
|

|

|

|

Sema relactje POZ <SIFCLN, PREZCLN, IMECLN, DATPOZ, DATVR, PBR, NAZM,
ADRCLN, SIFKNJ, NAZKNJ, INVBRPRIM, SIFIZD, NAZIZD>



PRIMER POZ .

POZ=<SIFCIN,PREZCILN,IMECIN,DATPOZ.DATVR PBRNAZ
M,ADRCLN,SIFKN]J,NAZKN], INVBRPRIM, SIFIZ, NAZIZD >

Pretpostavljeni kljuc je:
K o, = { SIFCLN}

INF

CI.AN1 = <SIFCI.N,PREZCIN,IMECLN, PBRNAZM,ADRCI.N
>

K ¢ ang = { SIECLN}

POZ1=<SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ DATVR,
SIFKNJ,NAZKN], SIFIZNAZIZD >

K poyy = { SIECLN, INVBRPRIM, DATPOZ}




2NF

CLANT1 zadovoljava 2NF

POZ1=<SIFCLN,INVBRPRIM,DATPOZ DATVR NAZKN],SIFKN],
SIFIZD NAZIZD >

K pos; = { SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}

2NF

PRIM1=<INVBRPRIM, SIFKN]J, NAZKN],SIFIZD NAZIZD >
K priny = {INVBRPRIM]

POZAJMICA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ DATVR >
K pozapca = 1 SIECLN, INVBRPRIM, DATPOZ}




SNF

CLAN1 = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBRNAZMJ,ADRCLN >
K ani = { SIFCLN}

CLAN = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBR, ADRCLN >

K o an = { SIFCLN}

MESTO = <PBR,NAZM] >

K yirsro = { PBR}

PRIM1= < INVBRPRIM, SIFKN]J, NAZKNY], SIFIZD,NAZIZD >

K orng = {INVBRPRIM}

PRIMERAK=<INVBRPRIM, SIFKNJ >

K priverak = UNVBRPRIM

KNJ1=<SIFKN]J, NAZKN]J, SIFIZD,NAZIZD >

K ong1 = {SIFKNJ;

KNJIGA=<SIFKN]J, NAZKN]J, SIFIZD > 7ad OVOlj ava 3NF
K ivica = {SIFKNJ

IZDAVAC=SIFIZD NAZIZD >

K 1zpavac = {SIFIZD}

POSUDBA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR >

K posupsa = 1 SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}



NORMALIZACIJA DELA IS NEKOG FAKULTETA

STUDENTI < BrojIndeksa, SifraPredmeta, ImelPrezime, Semestar, Ocena, Predmet,
Profesor, SifraSmera, Smer >

I NORMALNA FORMA:
Studenti
Brojindeksa|SifraPredmeta| Ime [Prezime |Semestar|lOcenal Predmet |Profesor|SifraSmera|Smer]
199 MAT Ana  |Jeftic 2 T|Matematika  |Ristic |07 T
199)IT101 Ana  |Jeftié 2 8|0snove IT  |Gogié |01 [T
454|IT101 AndrijalJovanovié |1 8|0snove IT - |Gogic |02 SE
124)IT101 Faran |Kostic 1 10|/Csnove IT - |Gogid |07 [T
124 |ENG100 Zoran |Kostié 1 T|Engleski | Migic |01 T
124 |MAT Zoran |Kostié 1 B|Matematika  |Ristic |07 IT
215|ENG100 Slavko [Stojanovic |2 9|Engleski | Migic |02 SE
215|PR200 Slawlo |Stojanowvic|2 10|Programirane Baijic 0z SE

» Studenti (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,
SifraSmera, Smer)

* Primarni kljuc relacije Studenti je slozeni klju€ koji se sastoji od atributa BrojIndeksa,
SifraPredmeta,

* Funkcionalne zavisnosti:

* Brojlndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet,
Profesor,SifraSmera, Smer

* Brojlndeksa — Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, NazivSmera

* SifraPredmeta — Predmet, Profesor

» SifraSmera — Smer

II NORMALNA FORMA:

Iz funkcionalne zavisnosti relacije Studenti

BrojIndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera,
Smer

se vidi:

* Primarni klju¢ ove relacije je slozeni klju¢ BrojIndeksa, SifraPredmeta

*  Svi ne-kljucni atributi osim atributa Ocena su nepotpuno funkcionalo zavisni od primarnog
kljuca.

* Relacija Studenti moze da se prevede u 2NF dekompozicijom relacije Studenti na tri sledece
relacije:

* Studentil (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, Smer)

» Prijava (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ocena)

* Predmeti (SifraPredmeta, Predmet, Profesor)




Studenti1 Prijava |
Brojindeksa] Ime [ Prezime [Semestar[SifraSmera/Smerl |Brojindeksa|SifraPredmeta|Ocena
199]Ana  |Jeftic 2 071 IT 199 |MAT 7
199]Ana |Jeftic 2 01 IT 1997101 8
454 | Andrija|Jovanovic |1 02 SE | 45417101 8
124|Zoran [Kostic 1 ) IT 12417101 10
124|Zoran [Kostic 1 01 IT 124|ENG100 7
124|Zoran [Kostic |1 071 IT 124 [MAT &
215 |Slavko |Stojanavic|2 0z SE 215 |ENG100 9
215|Slavko |Stojanavic|2 0z SE 215|PR200 10
Predmeti
SifraPredmeta| Predmet |Profesor]
MAT Matematika |Ristic
[T101 Dsnowe [T Gogic
ENG100 Engleski | MiSic
FR200 Frogramiranje|Bajic

III NORMALNA FORMA:
* Relacija Studentil ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji zavisnost izmedu ne-klju¢nih
atributa SifraSmera 1 Smer.
* Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog klju¢a BrojIndeksa.
* Dekompozicija
* Studenti? (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar)
* Smerovi (SifraSmera, Smer)

Studenti2
Brojindeksa Ime Prezime Semestar
199 Ana Jeftic

454\ Andrija  [Jovanowic
124|Zoran Kostic
215 |Slavko Stojanowic

Pl | — | — | 2

Smerovi
SifraSmera Smer
01 IT
02 SE




NORMALIZACIJA DELA IS NEKOG FORUMA STRUCNJAKA

FORUM

ID | KORISNIK | ZIVI | ZNANJE

Pera Peric Srbija | Audio

Mika Mikic | Srbija | Video

Zikica Zikic | Srbija | Audio, Video, Hardware, Windows

Al | —

Mali Perica | Srbija | Audio, Video, Baze, Hardware, Windows, Linux,
Programiranje

5 | Mali Zikica | BIH Programiranje, Hardware

I NORMALNA FORMA:
KORISNIK
KORISNIK ID | KORISNIK IME | KORISNIK ZIVI

1 Pera Peric Srbija
2 Mika Mikic Srbija
3 Zikica Zikic Srbija
4 Mali Perica Srbija
5 Mali Zikica BIH

ZNANJE

ZNANJE 1D KORISNIK ID ZNANJE IME

1 1 Audio
2 2 Video
1 3 Audio
2 3 Video
3 3 Hardware
4 3 Windows
1 4 Audio
2 4 Video
5 4 Baze
3 4 Hardware
4 4 Windows
6 4 Linux
7 4 Programiranje
3 5 Hardware
7 5 Programiranje




II NORMALNA FORMA:
Da bi "razvili" nasu bazu u drugu normalnu formu, potrebno je da razdvojimo atribute koji zavise
od oba kljuca koji definisu tabelu "ZNANJE". Rezultat ce biti dve tabele:

ZNANJE1 KORISNIK ZNANJE
ZNANJE 1D ZNANJE IME ZNANJE 1D KORISNIK ID
1 Audio 1 1
2 Video 2 2
3 Hardware 1 3
4 Windows 2 3
5 Baze 3 3
6 Linux 4 3
7 Programiranje 1 4
2 4
5 4
3 4
4 4
6 4
7 4
3 5
7 5
III NORMALNA FORMA:

Ako pogledamo malo bolje tabelu "KORISNIK" videcemo da iako ispunjava i prvu i drugu
normalnu formu, atribut "ZIVI" nije direktno zavistan od ID-a korisnika (primarnog kljuca). Da bi
postigli trecu normalnu formu, taj podatak mora da se odvoji u zasebnu tabelu. Zasto? Ako uzmemo
na primer da "mali zikica" napusti forum, te se slogovi koji njega definisu obrisu, nestace trag o
"BIH" (anomalija pri brisanju) ili ako "Srbija" ponovo promeni ime u "Republika Beograd sa
okolinom", to ime moramo promeniti na vise od jednog mesta (anomalija pri promeni). Razlaganje
na trecu normalnu formu zahteva da podatak o "ZIVI" prebacimo u zaseban entitet.

DRZAVA
DRZAVA 1D KORISNIK IME | DRZAVA IME

1 Pera Peric Srbija
2 Mali Zikica BIH

KORISNIK1

KORISNIK ID | KORISNIK IME DRZAVA 1D

1 Pera Peric 1
2 Mika Mikic 1
3 Zikica Zikic 1
4 Mali Perica 1
5 Mali Zikica 2




karisnik Thanie
korisnik_id |

fznanje_id
kariznik_id (FK)

Znanje_ime

korisnik_ime
korisnik_zivi

prva normalna
forma

korisnik

Zhanje

karisnik_id

karisnik_irme
karisnik_zivi

Znanje_id

Znanje_ime

korisnik znanje

(karisnik_id (FI) }
znanje_id (FK) &

druga normalna
forma

karisnik

. drzava
karisnik_id ;
drzava_id
karisnik_ime e " ;
drzava_id | =
karignik_znanje :
Znanje

(karisnik_id (FK) &
Znanje_id (FK) &

Znanje_id

Znanje_ime

treca normalna
forma



NORMALIZACIJA DELA IS NEKOG AERODROMA:

AERODROM
P IME | PREZIME P _DAT ROD P Z ZNAK P ADRESA
CUK PTICA 1.APRIL 1950 ovan 18000, NiS, Zvecanska 8
MRAK VOZNJA 3.MART 1955 riba 18000, Ni$, Decanska 8
POP UTEHA 8.APRIL 1953 ovan 18000, NiS, Pre¢anska 8
TICA GOLUB 12.JUN 1950 blizanci 18000, NiS, Secanska 8
P_ID# LET# DAT LET GATE AVION
1111 112 23.MAJ A1 DC10
2222 223 13.MAJ A2 DC9
3333 113 3.MAJ A3 DC10
4444 666 12.MAJ Ad DC10

I NORMALNA FORMA: U relaciji AERODROM postoji ugnjeZdena relacija NALOG i HOROSKOP

PILOT
P_ID P_IME P_ PP P_GRAD P_ULICA
PREZIME ~BROJ
1111 CUK PTICA 18000 Nis Zvecanska 8
2222 MRAK VOZNJA 18000 Nis Decanska 8
3333 POP UTEHA 18000 Nis Precanska 8
4444 TICA GOLUB 18000 Nis Secanska 8
HORO ZNAK
P ID P DAN ROD P MES ROD P GOD ROD P Z ZNAK
1111 1 APRIL 1950 ovan
2222 3 MART 1955 riba
3333 8 APRIL 1953 ovan
4444 12 JUN 1950 blizanci
NALOG
P ID LET DAN LET MES LET GATE AVION
1111 112 23 MAJ A1 DC10
2222 223 13 MAJ A2 DC9
3333 113 3 MAJ A3 DC10
4444 666 12 MAJ A4 DC10

II NORMALNA FORMA: Relacija PILOT i HORO_ZNAK su u II normalnoj formi a relacija NALOG nije.

NALOG1
P_ID LET DAN LET MES LET
1111 112 23 MAJ
2222 223 13 MAJ
3333 113 3 MAJ
4444 666 12 MAJ
LET
LET GATE AVION
112 A1 DC10
223 A2 DC9
113 A3 DC10
666 A4 DC10




IIT NORMALNA FORMA:Relacija LET je u III normalnoj formi i relacija NALOG1I, ali relacija HORO_ZNAK
nije.

HORO ZNAK1
P ID P DAN ROD P MES ROD P GOD ROD
1111 1 APRIL 1950
2222 3 MART 1955
3333 8 APRIL 1953
4444 12 JUN 1950
HOROSKOP
P_ID P _Z ZNAK
1111 if( P_DAN_ROD<= 21
and P_MES ROD=
MART “ovan’....
2222 riba
3333 | .. ovan
4444 | . blizanci

NORMALIZOVANO DO TRECE NORMALNE FORME:
PILOT, NALOGI1, LET, HORO_ZNAK1, HOROSKOP

NORMALIZACIJA DELA IS BIBLIOTEKE:

U biblioteci se evidentiraju pozajmice knjiga. Relaciona shema POZ sastoji se od slede¢ih atributa:

SIFCLN - §ifra ¢lana

PREZCLN - prezime ¢lana

IMECLN - ime ¢lana

DATPOZ - datum pozajmice

DATVR - datum vraéanja

PBR - postanski broj mesta stanovanja ¢lana
NAZM - naziv mesta stanovanja ¢lana
ADRCLN - adresa ¢lana

SIFKNJ - §ifra knjige

NAZKNIJ - naziv knjige

INVBRPRIM - inventarski broj primerka knjige
SIFIZD - Sifra izdavaca

NAZIZD - naziv izdavaca

Pretpostavljeni klju¢ je:K poz = { SIFCLN}

Normalizujte relaciju POZ na INF, 2NF, 3NF ako vrede pravila:
-Jedan ¢lan istoga dana moZe iznajmiti viSe knjiga
-Jedan ¢lan istu knjigu moZe iznajmiti viSe puta

-Jedna knjiga ima jednog izdavaca

Sema relacije POZ<SIFCLN, PREZCLN, IMECLN, DATPOZ, DATVR, PBR, NAZM, ADRCLN, SIFKNJ,
NAZKNJ, INVBRPRIM, SIFIZD, NAZIZD>

POZ=<SIFCLN,PREZCLN,IMECLN,DATPOZ,DATVR,PBR,NAZM,ADRCLN,SIFKNJ,NAZKNJ,
INVBRPRIM, SIFIZ, NAZIZD >

Pretpostavljeni kljuc je:

K POZ ~— { SIFCLN}



NORMALIZACIJA U PRVU NORMALNU FORMU - INF

CLAN1 = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBR,NAZM,ADRCLN >
K cLan = { SIECLN}

POZ1=<SIFCLN, INVBRPRIM. DATPOZ,DATVR, SIFKNJ,NAZKNJ, SIFIZ,NAZIZD >
K poz1 = { SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}

NORMALIZACIJA U DRUGU NORMALNU FORMU - 2NF
CLANI1 zadovoljava 2NF

POZ1=<SIFCLN,INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR,NAZKNJ,SIFKNJ, SIFIZD,NAZIZD >
K posi = { SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}

RELACIJA POZ1 ne zadovoljava 2NF pa sledi

PRIM1=<INVBRPRIM, SIFKNJ, NAZKNJ,SIFIZD,NAZIZD >
K PRIM1 = {INVBRPRIM}

POZAJMICA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR >
K pozaimica = { SIFCLN, INVBRPRIM. DATPOZ}

NORMALIZACIJA U TRECU NORMALNU FORMU - 3NF

CLAN1 = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBR,NAZMJ,ADRCLN >
K cran = { SIFCLN}
CLAN = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBR, ADRCLN >
K CLAN — { SIFCLN}
MESTO =<PBR,NAZMJ >
K mesto = { PBR}
PRIM1= < INVBRPRIM, SIFKNJ, NAZKNJ, SIFIZD,NAZIZD >
K PRIM1 — {INVBRPRIM}
PRIMERAK=<INVBRPRIM, SIFKNJ >
K PRIMERAK — {INVBRPRIM}
KNJ1=<SIFKNJ, NAZKNJ, SIFIZD,NAZIZD >
K kg1 = {SIFKNJ}
KNJIGA=<SIFKNJ, NAZKNJ, SIFIZD >
K knnca = {SIFKNJ}
IZDAVAC=SIFIZD,NAZIZD >
K 1zpavac = {SIFIZD}
POZAJMICA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR >
K pozasmica = { SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}



NORMALIZACIJA DELA IS NAJMOVI:

Klijent| Ime | Stan Adresa Pocetak | Kraj |Najam | Vlasnik Ime
Id |Klijenta| ID ID najma | najma | iznos Id vlasnika

CR76 | Mate | PG4 | Decanska 8, | 01.07.00 |31.08.01} 350 C040 | T.Tadi¢
Matié Ni§
PG16 |V.Pelagica 26| 01.09.01 | 01.09.02] 450 C093 | E.Spasi¢
Ni§

CRS56 | Petar | PG4 | Decanska 8, | 01.09.9910.06.00) 350 C040 | T.Tadi¢

Peri¢ Nis
PG36| K.Milosa 26,(10.10.00 | 01.12.01| 375 C093 | E.Spasié¢

Nis
PG16|V.Pelagic¢a 26/ 01.11.02 | 10.08.03 | 450 C093 | E.Spasié¢

Nis

Prva normalna forma — 1INF

Kilijent Stan Adresa Pocetak|fl Kraj (((Najam|jVlasnik
D Kll]enta ID najma (( najma ||| iznos D Vlasnlka
Mate PG4 Decanska 8 01 07.00 31 08.01 350 C040 T. Tadlc
Matlc le
E Spas1c
Nis
CR56 Petar PG4 Decanska 8 01 09.99 10 06.00 350 C040 T Tadié
Perlc le

CR56 Petar [[|[PG36(|(K.Milosa 26, 10 10.00 01 12. 01 C093 E.Spas1c
Perié¢ is

CR56 PG16 V.Pelagi¢a [[01.11.02[[10.08.03 . €093 |[[ E.Spasi¢
Peric

B Problem sa relacijom Najmovi je u tome $to ona sadrzZi previSe informacija, tj. sadrzi informacije:
i o klijentu,
i o stanovima,
0 najmovima
i najmodavcima.
B Jedna od bitnih postavki normalizacije jeste ta, da je odvojene informacije potrebno stavljati u odvojene
tabele.




Druga normalna forma — 2NF

B Tabela je u drugoj normalnoj formi ako i samo ako je u INF i ako su svi nekljuéni atributi potpuno
Sfunkcionalno zavisni od kljuca ili svih kljuéeva.

H  Odnosno, vr§imo uklanjanje atributa zavisnih samo od dela jedinstvenog identifikatora — kljuca.

Klijent|f| Stan Ime Adresa |[|Pocetak|fl Kraj (liNajam(||Vlasnik Ime
ID ID ||| Klijenta ID najma (|| najma [f| iznos ID vlasnika

FZ2 parcijalna zavisnost

FZ1 primarni klju¢

T

A A L 4 FZ3 parcijalna zav.
\_T FZ4 tranzitivna zav.
| T T | T T T T FZ5 kandidat za kljud
T | T | T FZ5 kandidat za kljuc

vlasnika

C040 [{(T.Tadi¢

Treéa normalna forma — 3NF

B Tabela je u treoj normalnoj formi ako i samo ako je u 2NF i ako ni jedan nekljucni
atribut nije tranzitivno zavistan od kljuca.

B Odnosno, vr§imo uklanjanje atributa zavisnih od atributa koji nisu deo jedinstvenog
identifikatora.
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Klijent||l Stan [[Pocetak]l Kraj
ID ID [l najma {| najma

CR76 01.07.00[[31.08.01

CR76 [[PG16][01.09.01[[01.09.02

CR56 01.09.99((10.06.00

CRS56 ||PG36]i10.10.00j01.12.01
CR56 [PG16][101.11.02/{10.08.03

C040
C093

NORMALIZACIJA DELA IS EVIDENCIJA STUDENATA - EVSTU:

STUD<Matbr, Prezime, Ime, SifPred, NazPred, Datlsp, Ocena, SifNas, PrezNas>

Matbr | Prezime | Ime | SifPred | NazPred | Datlsp | Ocena | SifNas| PrezNas

1111 Novak Ivan 1001 Mat-1 29.01.02 5 1111 MiloSevié

1111 Novak Ivan 1001 Mat-1 05.02.02 5 2222 Misi¢
1111 Novak Ivan 1001 Mat-1 01.04.02 7 1111 Milosevic¢
1111 Novak Ivan 1003 Fiz-1 03.02.02 6 3333 Stojanovié
1111 Novak Ivan 1002 Mat-2 15.06.02 9 2222 Misi¢
1234 Kolar Petar 1001 Mat-1 29.01.02 8 2222 Misic¢

KSTUD = { Matbr }
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Normalizacija na 1 NF (Odreduje da li je klju¢ funkcionalno zavisni deo?)
Postoji FZ:

Matbr — Prezime, Ime

NE POSTOJI :

Matbr — SifPred Matbr —NazPred
Matbr — Datlsp Matbr — Ocena
Matbr — SifNas Matbr — PrezNas

STUDENT = TE Matbr, Prezime, Ime ( STUD )

ISPIT = 7.[ Matbr, SifPred, NazPred, Datlsp, Ocena, SifNas, PrezNas( STUD )

STUDENT
Matbr Prezime Ime
1111 Novak Ivan
1111 Novak Ivan
1111 Novak Ivan
1111 Novak Ivan
1111 Novak Ivan
1234 Kolar Petar

kljué relacije je Kstupent = { Matbr }

ISPIT
Matbr | SifPred | NazPred | Datlsp | Ocena | SifNas | PrezNas
1111 1001 Mat-1 29.01.02 5 1111 Milosevi¢

1111 1001 Mat-1 05.02.02 2222 Misic¢

1111 1001 Mat-1 01.04.02 1111 MiloSevi¢

1111 1003 Fiz-1 03.02.02 3333 Stojanovi¢

Nelio§ BN} LV

1111 1002 Mat-2 15.06.02 2222 Misié

1234 1001 Mat-1 29.01.02 8 2222 Misié

klju€ relacije je Kispir = { Matbr , SifPred, Datlsp}

Normalizacija na 2NF

Relacija STUDENT ima jednostavan kljué
Relacija ISPIT ne zadovoljava 2 NF pa se dobija:

ISPITI = TE Matbr, SifPred. Datlsp, Ocena, SifNas, PrezNas( ISPIT )
Kispiri = { Matbr , SifPred, Datlsp}

PREDMET = Tc SifPred, NazPred ( ISPIT )
Kprepmer = { SifPred }
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ISPIT1

Matbr | SifPred | Datlsp | Ocena | SifNas | PrezNas
1111 1001 29.01.02 5 1111 Milogevié
1111 1001 05.02.02 5 2222 Misié
1111 1001 01.04.02 7 1111 Milosevic
1111 1003 03.02.02 6 3333 Stojanovic
1111 1002 15.06.02 9 2222 Misié
1234 1001 29.01.02 8 2222 Misié

PREDMET
SifPred NazPred

1001 Mat-1
1001 Mat-1
1001 Mat-1
1003 Fiz-1

1002 Mat-2
1001 Mat-1

Normalizacija na 3NF
Relacija STUDENT zadovoljava 3 NF
Relacija PREDMET zadovoljava 3 NF
Relacija ISPIT1 ne zadovoljava 3 NF pa sledi:

ISPIT2 = T[ Matbr, SifPred, Datlsp, Ocena, SifNas ( ISPIT )
Kispim2 = { Matbr , SifPred, Datlsp}

NASTAVNIK = T[ SifNas, PrezNast ( iSPit )
Knastavnik = { SifNas }

NASTAVNIK
SifNas PrezNas
1111 MiloSevié
2222 Misié
1111 Milosevic
3333 Stojanovié¢
2222 Misié
2222 Misié
ISPIT2
Matbr | SifPred | Datlsp | Ocena | SifNas
1111 1001 29.01.02 5 1111
1111 1001 05.02.02 5 2222
1111 1001 01.04.02 7 1111
1111 1003 03.02.02 6 3333
1111 1002 15.06.02 9 2222
1234 1001 29.01.02 8 2222

Shema baze podataka EVSTU sastoji se od relacionih shema:
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EVSTU = <STUDENT, PREDMET, NASTAVNIK, ISP2 >
Shema baze podataka EVSTU zadovoljava 3 NF

NORMALIZACIJA DELA IS VIDEO KLUB - VIKLU:

Zadana je relaciona shema FILM sa slede¢im atributima:

e  SifFilm - Sifra filma

e NasFilm - naslov filma

e  OznZanr - oznaka Zanra

e OpiZanr - opis (naziv) zanra

e  SifProizv - §ifra proizvodaca filma

e NazProizv - naziv proizvodaca filma

e SifDistrib - §ifra distributera filma

e NazDistrib - naziv distributera filma

e SifOso - §ifra osobe

e PrezOso - prezime osobe

e ImeOso - ime osobe

e KratFun - kratica funkcije koju osoba ima u filmu
e NazFun - naziv funkcije koju osoba ima u filmu (glumac, rezZiser, ..)

Pri tome su zadata slede¢a ogranicenja:

jedan film ima jednog proizvodaca

jedan film ima jednog distributera

jedna osoba moze imati razlicite funkcije u istom filmu

u jednom filmu razli¢ite osobe mogu imati istu funkciju (npr. vise glumaca, scenarista, ...)

2 2 =2 2

Sema ovakvog dela IS bila bi:

FILM <SifFilm, NasFilm, OznZanr, OpiZanr, SifProizv, NazProizv, SifDistrib,
NazDistrib, SifOso, PrezOso, ImeOso, KratFun, NazFun>

INF
SifFilm —NasFilm, OznZanr, OpiZanr, SifProizv, NazProizv, SifDistrib, NazDistrib
SifFilm NE ODREDUIJE: SifOso, PrezOso, ImeOso, KratFun, NazFun pa dobijamo dve relacije

F1= SifFilm,NasFilm,0znZanr,OpiZanr, SifProizv, NazProizv, SifDistrib, NazDistrib
F2= SifFilm, SifOso, KratFun, PrezOso, ImeOso, NazFun

2NF
SifOso — PrezOso, ImeOso
KratFun — NazFun
F1=SifFilm,NasFilm,0znZanr,OpiZanr, SifProizv, NazProizv, SifDistrib, NazDistrib - ostaje za 2NF
FUNOSFILM= SifFilm, SifOso, KratFun
OSOBA-= SifOso, PrezOso, ImeOso
FUNKCIJA= KratFun, NazFun

3NF
SifFilm — OznZanr; OznZanr — OpiZanr ZANR = OznZanr, OpiZanr
SifFilm — SifProizv; SifProizv — NazProizv PROIZV = SifProizv, NazProizv
SifFilm — SifDistrib; SifDistrib — NazDistrib DISTRIB = SifDistrib, NazDistrib

FLM= SifFilm,NasFilm,OznZanr, SifProizv, SifDistrib

Pa skup relacija koje zadovoljavaju i 3NF dela IS VIKLU je:

VIKLU =< FLM, ZANR, PROIZV, DISTRIB, OSOBA, FUNOSFILM>
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NORMALIZACIJA DELA IS ZUBNA AMBULANTA - ZUBA:

Zadata je relaciona shema dela IS ZUBNA AMBULANTA sa relacijom PACIJENT:

PACIJENT <SifPac, PrezPac, ImePac, PostbrPac, MestoPac, AdresaPac, DatPoset, IznRacPoset,

SifZub, SifZahvat, NazZahvat>

SifPac PrezPac ImePac PostbrPac MestoPac AdresaPac DatPoset IznRacPoset | SifZub SifZahvat | NazZahvat
1111 Novakovi¢ | Ivan 18000 Ni§ Ulica 100 15.01.98 500 gl 123 plombiranje
1111 Novakovi¢ | Ivan 18000 Nis Ulica 100 15.01.98 500 1d4 123 plombiranje
1111 Novakovi¢ | Ivan 18000 Ni§ Ulica 100 15.01.98 500 gl 234 poliranje
1234 Kostié Ivana 18000 Ni§ Decani 18 15.01.98 300 dg3 123 plombiranje
1234 Kosti¢ Ivana 18000 Nis Decani 18 15.01.98 300 1g2 456 brusenje
1234 Kostié¢ Ivana 18000 Nis Decani 18 16.01.98 200 1g2 567 otisak za
krunu

Normalizovati relaciju PACIJENT na INF, 2NF i 3NF. Pretpostavljeni klju¢ je

SifPac.

Vrednost atributa [znRacPoset predstavlja ukupan iznos racuna za jednu posetu pacijenta (za jedan
datum). Pacijent ne moZze biti primljen vise puta istog dana.

PACIJENT<SifPac, PrezPac, ImePac, PostbrPac, MestoPac, AdresaPac, DatPoset, IznRacPoset,

SifZub, SifZahvat, NazZahvat>

INF

SifPac — PrezPac, ImePac, PostbrPac, MestoPac, AdresaPac

SifPac NE ODREDUIJE:

DatPoset, IznRacPoset, SifZub, SifZahvat, NazZahvat pa dobijamo:

PACI1= SifPac, PrezPac, ImePac, PostbrPac, MestoPac, AdresaPac
POS1= SifPac, DatPoset, SifZub, SifZahvat, NazZahvat, IznRacPoset

SifZahvat — NazZahvat
SifPac, DatPoset — IznRacPoset

2NF

ZAHVAT = SifZahvat, NazZahvat
POSETA = SifPac, DatPoset, IznRacPoset
POPRAVKA = SifPac, DatPoset, SifZub, SifZahvat

3NF

SifPac — PostbrPac; PostbrPac — MestoPac

MESTO= PostbrPac,MestoPac

Pa skup relacija koje zadovoljavaju i 3NF dela IS ZUBA je:

ZUBA = <PACJNT, ZAHVAT, POSETA, POPRAVKA, MESTO>
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NORMALIZACIJA STUDIISKI_PROGRAM

Neka baza podataka sadrzi podatke o predavanjima, sa informacijama o
predavacu (licni broj, ime, zvanje, naucni stepen), predmetu (Sifri predmeta, nazivu,
smeru, godini predavanja, fondu ¢asova), vremenu i mestu odrzavanja. Logic¢ko
projektovanje relacione baze metodom normalnih formi polazi od univerzalne relacije
koja sadrzi sve navedene informacije kao svoje atribute i koja je u 1NF (atributi kljuca su
podvuceni, nema neatomarnih atributa ili njihovih domena):

predavanje (predavac#, ime, zvanje, stepen, Sifra_predmeta, naziv, Sifra_smera,
naziv_smera, godina, fond ¢asova, vreme, br.sale, sprat)

Funkcionalne zavisnosti u ovoj relaciji su:

. predavac# — ime, zvanje, stepen

. Sifra_predmeta — naziv

. Sifra_predmeta, Sifra_smera — godina, fond ¢asova

. Sifra_predmeta, Sifra_smera, predavac#, vreme — br.sale, sprat
. Sifra_smera — naziv_smera

. br.sale — sprat

AN DN B W

Iz funkcionalnih zavisnosti pod brojem 1, 2, 3 1 5, sledi parcijalna zavisnost
nekljucnih atributa ime, zvanje, stepen, naziv, godina, fond ¢asova i naziv_smera, od
klju¢a. Prema ovim zavisnostima, polazna relacija predavanje moZe se zameniti
slede¢im skupom relacija (svojih projekcija) koje su u 2NF:

predavaé (predavac#, ime, zvanje, stepen)

predmet (Sifra_predmeta, naziv)

predmet-smer (Sifra_predmeta, Sifra_smera, godina, fond Casova)

(ova se relacija moZe nazvati i “nastavni plan”)

smer(Sifra_smera, naziv_smera)

predavanje2(predavac#, Sifra_predmeta, Sifra _smera, vreme, br.sale, sprat)

Relacije predavac, predmet, predmet-smer i smer su i u 3NF.

U relaciji predavanje2 prisutna je tranzitivna zavisnost neklju¢nog atributa “sprat” od kljuc¢a
(predavac#, Sifra_predmeta, Sifra_smera, vreme — br.sale; br.sale — sprat).

Zato se relacija predavanje2 moze zameniti, sledecim relacijama koje su u 3NF:
sala (br.sale, sprat)

predavanje3 (predavac#, Sifra_predmeta, Sifra_smera, vreme, br.sale)

Dakle, Sema relacione baze podataka dobijena metodom normalnih formi sastoji
se od relacijskih Sema za relacije (koje su u 3NF):

predavad, predmet, predmet-smer, smer, sala, predavanje3.
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Isti primer predavanja (kao u tacki 4) proizvodi sledeci EER model:
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