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Normalizacija

m Normalizacija je postupak poboljsanja
Seme eliminisanjem uzroka koji dovode do
anomalija u postupcima azuriranja baze

podataka.

m Procesom normalizacije se relacije, odnosno
tabele, dovode u normalne forme koje
obezbeduju minimum redundantnosti 1
omogucuju lakse odrzavanje baze.


Presenter
Presentation Notes
Normalizacija je postupak poboljšanja šeme eliminisanja uzroka koji dovode do anomalija u postupcima ažuriranja baze podataka. Procesom normalizacije se relacije, odnosno tabele, dovode u normalne forme koje obezbeđuju minimum redundantnosti.

Jedan od načina rešavanja anomalija je dekompozicija relacija, pri čemu se jedna relacija zamenjuje sa više drugih relacija tako da se uklone anomalije. Mogu se prepoznati nekoliko pravila za normalizaciju:

Polja treba da budu atomična, što znači da svaki podatak treba da bude razbijen na što jednostavnije delove

Svaki slog – red u tabeli bi trebalo da ima jedinstveni identifikator – primarni ključ

Primarni ključ treba da bude jednostavan, stabilan i kratak

Svako polje bi trebalo da obezbedi neku dodatnu  informaciju o slogu u kome primarni ključ služi za identifikaciju

Informacije u tabelama ne bi trebalo da se pojavljuju na više mesta, već samo ne jednom. 

Normalne forme su rezultat primene gornjih pravila. Razlikuju se pet normalnih formi (NF). To su 1NF, 2NF, 3NF, 4NF i 5NF. Svaka sledeća normalna forma u redosledu omogućava sve bolju šemu baze podataka od predhodne i manju redundantnost. 

E.F. Codd je u svojim radovima od 1970-1974 definisao drugu i treću normalnu formu (2NF & 3NF), a zatim i poboljšanu varijantu 3NFa koja se zove Boyce-Coddova normalna forma (BCNF). Relacija koja zadovoljava Boyce-Coodovu normalnu formu sigurno zadovoljava i 2NF i 3NF. Norme 4NF i 5NF su prvenstveno od teorijskog značaja, jer je teško u praksi naći relacije koje jesu u BCNF a nisu u 4NF i 5NF, a istovremeno se u brzini i samom unapređenju baze ne dobija mnogo u odnosu na uloženi rad.


Normalizacija

® Normalizacija je postupak projektovanja logicke
strukture baze podataka. Uobicajeno je da se koristi za
projektovanje logicke strukture relacionog modela, pa ce
i ovde normalne forme biti definisane u terminologijt
relacionog modela.

® Medutim, postupak normalizacije ima opstiji znacaj i
treba ga primenjivati 1 na druge "klasicne" modele baze
podataka ( mrezni 1 hijerarhijski ), kao 1 za projektovanje
strukture zapisa u obradi podataka zasnovanoj na skupu
datoteka. Relaciona terminologija se ocigledno 1 direktno
preslikava u terminologiju ovih drugih modela.



Normalizacija

m  Najopstije receno, dobra je ona struktura baze podataka u kojoj je logicka
redundansa minimalna. Problemi odrzavanja redundantne baze podataka i
osnovne operacije odrzavanja su kao sto smo ve¢ napomenuli:

» dodavanje nove n-torke u relaciju,
» 1zbactvanje neke n-torke 1z relacije 1
» 1zmena vrednosti nekog atributa u relaciji (azuriranje).

Problemi pti izvodenju ovih operacija ( potreba da se pti izmeni jednog
atributa, dodavanju ili izbacivanju jedne n-torke sama operacija mora
ponavl]atl vise puta, 1li cak da se neko logicko dodavanje ne moze
1zvrsiti, odnosno da izbacivanje jednog logickog skupa podataka dovodi

do nezeljenog izbacivanja drugih podataka) nazivaju se anomalije u

odrZavanju BP.



Otklanjanje anomalija

Jedan od nacina resavanja anomalija je dekompozicija relacija, pti
cemu se jedna relactja zamenjuje sa viSe drugih relacija tako da se
uklone anomalije. Mogu se prepoznati nekoliko pravila za
normalizaciju:

Polja treba da budu atomicna,

Svaki slog — red u tabeli b1 trebalo da ima jedinstvent
identifikator — primarni kljuc

Primarni kljuc treba da bude jednostavan, stabilan 1 kratak

Svako polje b1 trebalo da obezbedi neku dodatnu informaciju o
slogu u kome primarni kljuc sluzi za identifikaciju

Informacije u tabelama ne bi trebalo da se pojavljuju na vise
mesta, ve¢ samo ne jednom.



Otklanjanje anomalija

m  [lustrova¢emo probleme odrzavanja i izvestavanja na primeru jedne nenormalizovane

relacije. Nenormalizovana relacija je ranije definisana kao relactja koja poseduje neke

vrednosti atributa koje nisu "atomske". odnosno relacija koja poseduje "erupe sa
] ; ] jap € g

ponavljanjem".

STUDENT
BI IME SEM SSMER IMERUK SPRED NAZPRED OCENA
21 ZORAN 5 01 BATA 121 MATEMAT 7
323 BAZEPOD 8
056 MARKSIZ 8
77 ANA 7 01 BATA 056 MARKSIZ 10
121 MATEMAT 5
36 PERA 4 02 MIKA 323 BAZEPOD 8
456 ELEKTRON |9
442 FIZIKA 6
056 MARKSIZ 8




Otklanjanje anomalija

Ako je u novom nastavnhom planu
definisan novi predmet, ne mogu se ubaciti podaci o tom
predmetu dok ga neki student ne polozi. Ili, ako se otvori neki
novi smer, ne mogu se ubaciti podaci o tom smeru dok ga neki
student ne upise.

Ako je jedan predmet ( FIZIKA )
polozio samo jedan student ( PERA ) 1 ako se on ispiSe sa
fakulteta, odnosno izbaci odgovarajuca n-torka, gube se 1 sve
informacije o tom predmetu. Ako je taj student bio i jedint
student na nekom smeru, gube se i sve informacije o tom smeru.

Ako se promeni naziv nekog predmeta 1li
rukovodioc nekog smera, to se mora uciniti na onoliko mesta
koliko je studenata polozilo taj predmet, odnosno koliko je
studenata upisano na dati smer.



Otklanjanje anomalija

o Data struktura relacije je veoma pogodna za izvestaj na zahtev: "PrikaZi listu
studenata, svih ispita koje je svaki student poloZio i njegovu prosecnu ocenu”
( Uveren)e o polozenim ispitima ). Odgovarajuci program bi bio veoma
]ednostavan 1 sveo bi se na listanje date relacije ( datoteke ).

o Medutim "simetrican" zahtev: "Prikazi listu predmeta imena svih studenata kojt
su ga polozili i prose¢nu ocenu na predmetu”, za datu strukturu relacije zahtevao
bi znatno slozeniji program, ili bi samu relacqu trebalo prestruktuirati i dobiti dve
relacije sa istim skupom podataka za dva razlicita zahteva, Cime bi se redundansa
podataka, pa samim tim 1 problemi odrzavanja baze podataka umnozili.

® Postupkom normalizacije logicka struktura baze podataka se dovodr u
takay oblik (ili, drugim recima, relacije se dovode u normalne forme) u
kome se igbegavain anomalije u odrZavanju i problemi u igvestavanjn.



Funkcionalne zavisnosti

— za pocetak, izlet u svet algebre
PRIMER 1:

Pretpostavimo da kupujemo kutiju sa keksom i prodavac
vam kazZe da svaka kutija kosta 40 DIN =>

Na osnovu toga VrednostKeksa = BrojKutija x 4

Generalni nacin da se izrazi odnos izmedu VrednostKeksa i
BrojKutija jeste re¢i da VrednostKeksa zavisi od BrojKutija

Formalno, VrednostKeksa je funkcionalno zavisna od
BrojKutija

BrojKutija — VrednostKeksa
BrojKutija determiniSe ( odreduje ) VrednostKeksa



Funkcionalne zavisnosti

= PRIMER 2:

®m Odredivanje iznosa na osnovu cene pojedinacnog
artikla 1 koliCine:

m Jznos = JedinicnaCena x KoliCina

m Sledi: Iznos zavisi od JedinicnaCena 1 Kolicina

® Formalno, Iznos je funkcionalno zavistan od
Jedini¢naCena i Koli€ina

B (JedinicnaCena,Koli¢ina) — Iznos

m JedinicnaCena i Koli¢ina determiniSu ( odreduju )
Iznos



Funkcionalne zavisnosti

PRIMER 3:

Pretpostavimo da znamo da vreca sadrZi ctvene, plave i
Zute objekte 1 da crveni teZe 5 dkg, plavi 3 dkg i Zuti 7 dkg.

Ako neko pogleda u vrecu i kaZe boju objekta, vi odmah
znate teZinu:

Sledi: BojaObjekta — TeZina (TeZina je funkcionalno
zavisna od boje)

Ako je poznato da su crveni objekti lopte, plavi kocke 1 Zuti
trouglovi, sledi BojaObjekta — Oblik, tj.

BojaObjekta — (TeZina,Oblik)
( boja oblika determiniSe teZinu i oblik )



Funkcionalne zavisnosti

Navedeno se moZe predstaviti i na sledeci nacin:

BojaObiekta Tezina Oblik
Crvena 5 lopta
Plava 3 kocka
Zuta / trougao

Ovo je relacija s primarnim kljuc¢em BojaObjekta
OBJEKT (#BojaObjekta, Tezina, Oblik)



Funkcionalne zavisnosti

m Kompozitne (sloZene) grupe:

— znacenje grupe zavisi od toga sa koje strane se
pojavljuje atribut

1. BrojNarudzbe — (SifraKupca, SifraArtikla,
Kolic¢ina)

m Znaci da za datu vrednost BrojNarudZbe, moZemo
potpuno odrediti vrednost za SifraKupca,
SifraArtikla i1 Koli€ina, tj. vaZi:

BrojNarudZbe — SifraKupca
BrojNarudZbe — SifraArtikla

BrojNarudzbe — KoliCina



Funkcionalne zavisnosti

m Kompozitne (sloZene) grupe:
(SifraKupca, SifraArtikla, Koli¢ina) — Cena

m Znali da za date vrednosti SifraKupca, SifraArtikla
1 Koli¢ina moZe se odrediti Cena, sa tim da se ovaj
determinant-atribut ne moze razbiti na delove,
odnosno

SifraKupca — Cena

N je atribut od koga je neki atribut potpuno
funkcijski zavistan.



Funkcionalnhe zavisnosti

m Razlika izmedu Primarnog klju¢a-PK i
Determinante:

® Primarni klju¢ je UVEK determinant, dok determinant
NIJE UVEK primarni klju¢

m Primer:
SMESTAJ(#SifraStudenta,NazivSmes§taja,Stanarina)

m Pretpostavka je da svi studenti u istom smestaju
placaju istu stanarinu.

= SifraStudenta — (NazivSmestaja,Stanarina) i PK i
Determinanta

m NazivSmestaja — Stanarina (samo determinanta)



Funkcionalnhe zavisnosti

Ako posmatramo tabelu R sa atributima X 1 Y koji
mogu biti kompozitni tj. sloZeni: za atribut Y
tabele R kazZe se da je funkcijski zavistan od
atributa X iste tabele

RX > RY

ako je svaka pojedina vrednost atributa X povezana
sa samo jednom vrijednosScu atributa Y.

Primer:
Za relaciju Proizvod(P#,Naziv,Boja,TeZina) vazi:
P.P# — P.Naziv, ali ne i P.Boja — P.TeZina



Funkcionalne zavisnosti
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Ako u relacyji R vrednost atributa A jednoznacno odreduje vrednost
atributa B, onda je atribut B funkcionalno zavisan od atributa A



DEFINICIJA funkcionalne
Zavisnosti

U tabeli R sa atributima X 1Y koji mogu biti kompozitni tj. sloZeni, Y je
potpuno funkcionalno zavistan od X ako vredi da je Y funkcionalno
zavistan od X I nije funkcionalno zavistan ni od jednog manjeg
podskupa atributa X.

Odnosno, ako vredi X — Y tada ne sme postojati ni jedan podskup Z
koji sadrzi samo deo atributa od kojih se sastoji atribut X, za koji bi
vredilo da je Z — Y.

Primer:
DP(PB#,P#,Kolicina,Grad), sa slede¢im zavisnostima:

- DP.PB# — DP.Grad, gde je Grad potpuno funkcionalnoi zavistan od
PB# jer je za datu vrednost atributa PB# vrednost atributa Grad uvek ista.

- DP.(PB#,P#) — DP.Grad, gde ne postojt potpuna funkcionalna
zavisnost jer je Grad potpuno funkcionalno zavistan samo od PB# koit je

podskup slozenog atributa (PB#,P#)



Funkcionalne zavisnosti

m AkovrediX— Y i Y-/— X (Y je funkcionalno
zavistan od X, a X nije funkcionalno zavistan od
Y), 1 ako Y — A (A je funkcionalno zavistan od Y')
tada vredi da je A funkcionalno zavistan 1 od X
(X— A). Ako vredi A-/— Y tada je A potpuno
tranzitivno zavistan od X.



Funkcionalne zavisnosti

> Veze izmedu dva skupa atributa u relacijt

> Postoje kada neki atribut A jednoznacno opisuje
neki atribut B

> Kada je B funkcionalno odreden sa A svaki red
podataka sa jednim skupom vrednostt u A uvek
¢e imati ist1 skup vrednosti u B

> Funkcionalna zavisnost se tada pise A—B



Funkcionalne zavisnosti

m Svaki (nehaoticnt) problemski domen kao deo
realnog sveta ili neke apstrakcije opisan je
skupom ( viSe ili manje ) ociglednih
funkcionalnih zavisnosti F

m Skup, koris¢enjem odredenih pravila izvedenih
FZ., zajedno sa izvornim skupom FZ ¢ini
prosirent skup funkcionalnth zavisnosti F+

m Nove FZ 1zvodimo uz pomoc¢
, 1zvedenth iz tih aksioma



Funkcionalne zavisnosti

Neka su X, Y 1 Z skupovi atributa. Njthovo medusobno

delovanje opisujemo sa

m Refleksivnost (reflexivity)

Ako je X2Y onda: X—Y (trivijalno pravilo)

m Prosirenje (augmentation)

Ako vredi X—Y, onda vredi takode: XZ—YZ
B Tranzittvnost (transitivity)

Ako vredi X—Y 1 Y—Z, onda je: X—Z



Funkcionalne zavisnosti

® Unyja (union)

Ako vredi X—Y 1 X—Z, onda je: X—YZ

m Dekompozicija (decomposition)

Ako vredi X—YZ, onda je: X—Y 1 X—Z

® Pseudo tranzitivnost (pseudotransitivity)

Ako vredi X—Y 1 YW—Z, onda: XW — Z



Funkcionalne zavisnosti

m Primer:
za relactju R(ABCDE) zadan je skup pravila:
F={AB—C, A—»D, D—E}

koriste¢i Armstrongove aksiome 1 pravila izvedena
iz njith potrebno je dokazati da vred:

AB—CDE



Funkcionalne zavisnosti

AB— C

HJ!'IE'.J 7] _.':IB—" BC ﬂ decomp

nms AB—BCDE - AB— CDE

Za relaciju R(ABCDEF) zadat je skup pravila: y

F={AB—C, A—D, D—E}.

Koriste¢i Armstrongove aksiome 1 pravila koja 1z njih
proizlaze (osim pseudo tranzitivnosti) potrebno je dokazati da
vredi

AB—CDE.



Normalne forme

m Prilikom projektovanja baze podataka je potrebno
odredit:
= Koje tabele (relacije) ¢e baza imati
= Koji su atributi svake tabele pojedinacno

m Kakve su veze 1zmedu tabela.

m Ponavljanje istog podatka u jednoj bazi podataka se naziva
redundantnost podataka.

m Tokom koriS¢enja baze podataka nad njom se vrse
osnovne operacije azuriranja:
® dodavanje novog zapisa,
m brisanje postojeceg zapisa, 1

= 1zmena vrednosti jednog 1li viSe atributa u postojecem zapisu.


Presenter
Presentation Notes
Normalne forme

Projektovanje baze podataka nije obično preslikavanje realnosti. Prilikom projektovanja baze podataka je potrebno odrediti:

Koje tabele (relacije) će baza imati

Koji su atributi svake tabele pojedinačno

Kakve su veze između tabela.

Vrlo često se pri tom dogodi da se isti podaci pojavljuju više puta u istoj bazi. Ponavljanje istog podatka u jednoj bazi podataka se naziva redundantnost podataka. 

Treba imati na umu da će se tokom korišćenja baze podataka nad njom vršiti osnovne operacije ažuriranja:

dodavanje novog zapisa,

brisanje postojećeg zapisa, i

izmena vrednosti jednog ili više atributa u postojećem zapisu.


Normalne forme

m Normalne forme su rezultat primene prethodnih
pravila.

m Razlikuju se pet normalnih formi (NF)
m INF, 2NF, 3NF, 4NF 1 5NF

m Svaka sledeca normalna forma u redosledu
omogucava sve bolju Semu baze podataka od
prethodne 1 manju redundantnost.


Presenter
Presentation Notes
Normalne forme su rezultat primene prethodnih pravila. Razlikuju se pet normalnih formi (NF). To su 1NF, 2NF, 3NF, 4NF i 5NF. Svaka sledeća normalna forma u redosledu omogućava sve bolju šemu baze podataka od predhodne i manju redundantnost. 

E.F. Codd je u svojim radovima od 1970-1974 definisao drugu i treću normalnu formu (2NF & 3NF), a zatim i poboljšanu varijantu 3NFa koja se zove Boyce-Coddova normalna forma (BCNF). Relacija koja zadovoljava Boyce-Coodovu normalnu formu sigurno zadovoljava i 2NF i 3NF. Norme 4NF i 5NF su prvenstveno od teorijskog značaja, jer je teško u praksi naći relacije koje jesu u BCNF a nisu u 4NF i 5NF, a istovremeno se u brzini i samom unapređenju baze ne dobija mnogo u odnosu na uloženi rad.




Normalne forme

B Kao sto smo napomenuli ranije, teortja normalizacije se
ne zaustavlja na trecem pravilu normalizacije. Po
pitanju primene teorije, vodi se debata izmedju «
teorijskih cistunaca » 1 profesionalaca gde prvi smatraju
da sve tabele moraju bitt barem u trecoj normalnoj
formi, dok profesionalci zagovaraju denormalizaciiu u
cilju poboljsanja performansi baze.

m Pod denormalizacijorr oni podrazumevaju redukovanje
stepena normalizacije iz trece u drugu normalnu formu.



Normalne forme

® Teorija normalizacije nije niSta drugo nego formalizacija
nekih intuitivno prihvatljivih principa o "zdravom"
oblikovanju Seme baze. Ukoliko ve¢ na poceku uocimo
sve potrebne entitete, atribute 1 veze, tada ovakav
postupak prirodno produkuje Semu koja zadovoljava
sve potrebne norme.

m Sa druge strane ako je polazna Sema lose dizajnirana,
tada ¢e postupak normalizacije ispraviti sve greske
nastale u njo;.




Alati za 1zradu dijagrama Objekat-

Rej_acija:

m  Da b1 olaksali posao 1zrade logickog modela baze podataka mozete u tu svrhu
koristiti jedan od postojecth CASE alata za modeliranje :

Designer/2000,
Oracle Data Designer,
Sybase S-Designer ...
ERWin

BPWin

Java Report Designer

m  Svi ovi alati su raspolozivi u vezijama Windows 9x 1li Windows XT... Ovi alati
omogucuju da na lak nacin, u maniru alata za crtanje, dodajemo objekte u
model, stvaramo relacije 1izmedju njth, menjamo osobine objekata 1 relacija itd.



Normalizacija baze podataka
-preporuke-
Dobro

B Ucinite sve kako b1 vasa sema bila u trecoj normalnoj formi

(3NF)

Pogreéno

m Predpostaviti da su performance lose bez obavljanja kompletnih
1 preciznih 1spitivanja.

m [zvrsite testove performansi na uzorku koji odgovara realnom
stanju baze u eksploataciji. Tek posle ovakvih testova mozete
razmatrati mogucnost denormalizacije strukture baze podataka.



Normalizactja baze podataka

-preporuke-
Dobro

m  Nastojte resavatt probleme performansi dajuci prednost materijalnim
poboljsanjima nad kompromisima u koncepciji baze podataka. Planirajuci na
duzi vremenski period, materijal viSeg kvaliteta je jeftiniji od odrzavanja
denormalizovane baze podataka.

Pogresno

m  Denormalizovati tabele bez potpunog razumevanja nedostataka primenjenog
tehnickog kompromisa.

= Primer : poboljsanje performansi uz povecanje broja nepotrebnih podataka,
kompleksnu logiku azuriranja i dodatne poteskoce u evoluitanju baze tokom
njenog zivotnog ciklusa.



Prva normalna tforma (1NF)

Proste vrednosti su vrednosti koje se dalje ne mogu deliti ili
ako u konkretnoj situaciji nisu rastavljene na komponente;

U INF nisu dozvoljeni visevrednosni 1 kompozitni atributi 1
njthove kombinacije, tj. nisu dopustene relacije u relacijama 1li
relacije kao atributi n -torki.

m INF normalizacija

Ako sema relacije R(A1, A2...., An) nije u INF, onda postoji
takva dekompozm]a seme relac1]e Ru skup Sema relac1 a (R1, ..
Rk) koje su u 1NF, da se operacijom prirodnog spajanja iz ovih
Sema relac1]a moze ponovo dobiti Sema relacije R.



Prva normalna forma (1NF)

m Za dekompoziciju se koriste sledeca pravila:

m 1. Ako sema relacije R(A1, A2...., Ak,..., An) ima visevrednosni
atribut A1 1 primarni klju¢ Ak, tada se sema relacije R razlaze u
dve relacije R1(A1, A2,..., Ak,..., An) 1 R2(Ak,Ai). Treba uociti da
je R1 formirana 1z R iskljucivanjem visevrednosnog atributa, a da
je R2 formirana od primarnog kljuca Ak i visevrednosnog
atributa A

m 2. Ako relacija R(A1, A2,..., Ak,..., An, Q(B1, B2,..., Bk,..., Bm))
ima ugnjezdenu relaciju Q, tada se R razlaze u dve relacije
R1(A1, A2...., Ak,..., An) 1 Q1(Ak, B1, B2...., Bk,..., Bm). U
slucaju da relactja ima vise ugnjezdenja, treba ovaj postupak
ponoviti rekurzivno.



Prva normalna forma (1NF)

m Primer:

= Sema relacije SEKTOR<SNAZIV, SBR. SRUK,
(SLOK)> nije u INF, jer je atribut SLOK vise

vrednosni. Posmatracemo jednu pojavu ove relacije:

m SEKTOR

SNAZIV SRUK SLOK

N1 S1 R1 (L1,L2,L3)
N2 S2 R2 L1




Prva normalna tforma (1NF)

m Da bi se ova relactja prevela u INF moguca su dva resenja.

Prvo resenje je da se ova relactja razlozi u dve relacije

SEKTOR<SNAZIV, SBR, SRUK> i
SEKLOK<SBR, SLOK>.

Za gore navedent primer, pojave ovih relacija b1 imale sledeci oblik:

SNAZIV SRUK
N1 S1 R1
N2 S2 R2
N3 S3 R3




Prva normalna forma (1NF)

o Sema relaciie RADPROJ ( MBR, RIME, (PBR, SATI)) sadrzi
ugnjezdenu relaciju PROJEKTI ( PBR, SATT). Atribut PBR je parcijalni
primami kljuc¢ ugnjezdene relacije, dok je MBR primarni kljuc relacije
RADPRO)J. Posmatracemo jednu pojavu ove relacije

= RADPRO]J




Prva normalna forma (1NF)

m Da bi se relacija RADPRO)J prevela u INF, potrebno je da se
ugnjezdena relacija formira kao nezavisna relacija. Seme
relacije imaju sada sledec¢i oblik: RAD(MBR, RIME) 1
PROJ(MBR, PBR, SATI). Za gore zadani primer izgled
relactje bi bio:




Prva normalna forma (1NF)

m [lustrovacemo probleme odrzavanja 1 izvestavanja na primeru jedne

nenormalizovane relacije.

Nenormalizovana relacija je ranije definisana kao relacija koja poseduje
neke vrednosti atributa koje nisu "atomske", odnosno relacija koja
poseduje "grupe sa ponavljanjem* 1 ugnjezdene relacije.

Posmatrajmo sledecu semu baze:



Prva normalna forma (1NF)

Relaciju STUDENT:

STUDENT <BI, IME,SEM,SSMER,IMERURSPRED,NAZPRED,OCENA >
w

mozemo normalizovati ( svesti na 1INF: svi atributi atomarni, doment atributa u nove
relacije, ugnjezdene relacije u nove relacije, svi atributi potpuno zavisni od svog kljuca u
nove relacije ) ako u svakoj vrsti prikazane tabele, za svaki ispit koji je neki student
polozio, ponov1mo 1 sve ostale njegove podatke (BI IME, SEM, SSMER, IMERUK).

Relacija bt se Sirila “na dole

BI IME | SEM | SSMER | IMERUK | SPRED | NAZPRED OCENA

Menadzment

Informatika

Baze podataka

Informatika
Baze podataka
Menadzment

Matematika




Prva normalna tforma (1NF)

m  Medutim, bilo bi dosta ponavljanja podataka, pa da b1 se smanjila redundansa do koje
bi, 0c1gledno ovakva normalizacija dovela, mozemo ovako dobl]enu relaciju,
normahzacqom u Prvu normalnu formu:

- konstatovanjem da su svi atributi atomarni
konstatovanjem da nema domena atributa
konstatovanjem da POSTOJI ugnjezdena relacija sa kljucem SPRED

m  dekomponovatt na sledece dve:

s STUDENTI (BL, IME, SEM, SSMER, IMERUK) ............. )
s PRIJAVA (SPRED, B, NAZPRED, OCENA) oo ©)

= Klju¢ nove relacije PRIJAVA ostaje SPRED ali radi povezivanja sa predhodnom po pravilu mora imati i
klju¢ BI. Prirodno spajanje ove dve relacije po BI rekonstruisalo bi polaznu normalizovanu relaciju.



Prva normalna forma (1NF)

BI IME | SEM |SSMER | IMERUK
Menadzment
Informatika

Baze podataka

Informatika

Baze podataka

Menadzment

Maja

Matematika

Po pravilu primarni klju¢ prve tabele postaje sekundarni u drugoj.



Prva normalna forma (INF)

IME SEM SSMER IMERUK

1 NF

NAZPRED OCENA
Menadzment

Informatika

Baze podataka

Informatika

Baze podataka

Menadzment

Matematika



Prva normalna forma (1NF)

O Na primer, posmatramo tabelu sa

narudzbinama u nekoj prodavnict:

Br. Sifra
Narudz. Da kupca

18/10/13.
18/10/13.
18/10/13.
18/10/13.

16/10/13.

16/10/13.

Naziv

kupca

Pera
Petrovic

Pera
Petrovic
Pera
Petrovic
Pera
Petrovic
Mika
Mikic
Mika
Miki¢

Sifra

robe

Naziv
robe

Grficka

Procesor

Maticna

HDD

Tastatura

HDD

Naruc.

kol.

Isporud.

kol.

Cena

HO0Oo

B8oo00

(000

5000

JOO

5000




Prva normalna forma (1NF)

m Ono sto se ponavlja u vise redova tabele, a ima
isti sadrzaj, potrebno je izdvojiti u posebnu
tabelu.

- —

‘ Br. | Da Sifra Naziv Sifra Naziv Naru¢. | Isporud.

Narudz. kupca kupca robe robe kol. kol. Cena

o Pera .
18/10/13. : Petrovid Grficka 6000
av

. Pera
18/10/13. Petrovid Procesor 8000
- - etrovic

o Pera
18/10/13. c 33" Mati¢na i 6000

Petrovic

" Pera
18/10/13. Petrovid A4 HDD : : 5000
- - errovic - - -

. Mik
16/10/13. 432 5 55¢ Tastatura 0 8 700

Mikic

16/10/13. 432 i:illjc A4 HDD g c 5000




Prva normalna tforma (1NF)

® Dobijamo tako dve tabele, kojima moramo dodeliti
primarne kljuceve da bismo ih na neki nacin povezali:

Naziv

kupca

Naziv
robe

Pera
Petrovié 27 Grficka 6000
Mika
Milagd 2 5.9 Procesor Soo0

18/10/13.

16/10/13.

Maticna 6000

HDD : 2 5000

Tastatur
a




Prva normalna forma (1NF)

- NORMALIZACIJA DEILA IS
NEKOG FORUMA STRUCNJAKA

FORUM

JRISNIK ZNANIJE

3 le-'.:t ::EL 211. 1c ‘51}11] a ﬂiudim Video, Hardware, Windows

Mali Perica Srbija | Audio, Video, Baze, Hardware, Windows, Linux,
Programir 3_11] e

Mali Zikica




Prva normalna tforma (1NF)

KORISNE_ID
:
KORISNIK
:

Mali Zikica

1

Programiranje
Hardware

Programiranje




Prva normalna tforma (1NF)

NORMALIZACIJA DEILA IS BIBLIOTEKE:

m U biblioteci se evidentiraju pozajmice knjiga. Relaciona
shema POZ sastoji se od sledecih atributa:

SIFCLN - sifra clana

PREZCLN - prezime clana I
IMECLN - ime ¢lana

DATPOZ - datum pozajmice

DATVR — datum vracanja

PBR - postanski broj mesta stanovanja clana
NAZM - naziv mesta stanovanja ¢lana
ADRCLN - adresa clana

SIFKN]J - sifra knjige

NAZXKN]J - naziv knjige

INVBRPRIM - inventarski broj primerka kn
SIFIZD - sifra izdavaca

NAZIZD - naziv izdavaca /

Pretpostavijeni kljuc je: K POZ = { SIFCLN}
Normalizujte relaciju POZ na INF, ako vrede
pravila:

-Jedan clan istoga dana moZe iznajmiti vise
knjiga

-Jedan c¢lan istu knjigu moZe iznajmiti vise
puta

jige -Jedna knjiga ima jednog izdavaca



Prva normalna tforma (1NF)

= Sema relacije je:

B POZ=<

m Pretpostavljeni kljuc je:
K POZ = { SIFCLN}




Prva normalna forma (1NF)

= NORMALIZACIJA U PRVU NORMAILNU
FORMU INF

s CLLAN1 = <SIFCLN, PREZCLN, IMECLN,
PBR, NAZM, ADRCLN >

C = { SIFCLN}

s POZ1=<SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ,
DATVR, SIFKN]J, NAZKN], SIFIZ, NAZIZD >

0 = { SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}




Prva normalna forma (1NF)

NORMALIZACIJA DELA IS VIDEO KLUB - VIKLU:

Zadana je relaciona shema FILLM sa slede¢im atributima:

SifFilm - Sifra filma

NasFilm - naslov filma

OznZanr - oznaka Zanra

OpiZanr - opis (naziv) Zanra

SifProizv - Sifra proizvodaca filma

NazProizv - naziv proizvodaca filma

SifDistrib - Sifra distributera filma

NazDistrib - naziv distributera filma

SifOso - Sifra osobe

PrezOso - prezime osobe

ImeOso - ime osobe

KratFun - kratica funkcije koju osoba ima u filmu
NazFun - naziv funkcije koju osoba ima u filmu (glumac,

reziset, ..)




Prva normalna tforma (1NF)

® Sema ovakvog dela IS bila bi:
FILM <

>

m INF

SitFilm —NasFilm, OznZanr, Op1Zant, SifProizv, NazProizv,
SifDistrib, NazDistrib

SitFilm NE ODREDU]JE: S1fOso, PrezOso, ImeOso, KratlFun,
NazFun pa dobijamo dve relacije

= SitFilm NasFilm OznZanr,Op1Zant, SifProizv, NazProizv,
SifDistrib, NazDistrib

= SitFilm, SifOso, KratFun, PrezOso, ImeOso, NazFun



Prva normalna tforma (1NF)

|znajmljivanja

ol e i el

Pera Peric

560
Mika Mikic 45

Dusanova 2,Nis Laza Lazic

Visegradska 32,Nis 60 93 Jovan Jovanovic

Petra Petrovica bb, Beograd 40 Laza Lazic

Niska 22, Leskovac 93 Jovan Jovanovic

Bulevar Oslobodenja 111 93 Jovan Jovanovic

WWW-WW

Pera Peric

Pera Peric

Mika Mikic

Mika Mikic

Mika Mikic

Dusanova 2,Nis Laza Lazic

Visegradska 32,Nis Jovan Jovanovic

Petra Petrovica bb, Beograd Laza Lazic

Niska 22, Leskovac Jovan Jovanovic

Bulevar Oslobodenja 111,
Leskovac

Jovan Jovanovic




Druga normalna forma

® (2) Sema relacije R je u drugoj normalnoj formi
(2NF) ako u INF 1 ako svaki njen sporedni
atribut A potpuno funkcionalno zavisi od
svakog kljuca relacije R.



Druga normalna forma

2NF normalizacija

[T Ako Sema relacije R(A1, A2,..., An) nije u 2NF, onda postojt
takva dekompozicija sSeme relacije R u skup sema relacija koje su
u 2NF, a operacijom prirodnog spoja se iz ovih moze ponovo
dobiti sema relacije R.

O Za 2NF normalizaciju se koristi sledeci postupak:

1) U Semi relacije R naci sve potpune funkcionalne zavisnosti
sporednih atributa od pojedinih klju¢nih atributa ili od skupa
kljucnih atributa.

2) Za svaku potpunu funkcionalnu zavisnost 1z predhodnog koraka
formirati po jednu semu relacije. Kljuc¢ ovih relacija je
odgovarajuci kljucni atribut 1li odgovarajuci skup kljucnih
atributa.



Druga normalna forma

U Semi relacije RADPRO_](MBR PBR, SATI, RIME, PNAZIV,

PLOKACI]A) odredujemo da li postoje funkcionalne zavisnosti ostalih atributa od
kljucnih 1 sporednih atributa:

F1:(MBR, PBR) -> SATI
F2: (MBR, PBR) -> RIME
F3: (MBR, PBR) -> (PNAZIV, PLOKACIJA)

F1 je potpuna funkcionalna zavisnost, jer atribut SATI zavisi od slozenog kljuca a ni
MBR -> SATI n1 PBR -> SATT ne zadrzavaju potpunu zavisnost F1.

F2 je parcijalna funkcionalna zavisnost jer atribut RIME potpuno zavist samo od
kljuca MBR -> RIME.

E3 je takode parcijalna funkcionalna zavisnost, jer atributi PNAZIV i PLOKACIJA
potpuno zavise samo od kljuca PBR -> (PNAZIV PLOKACIJA). Stoga u relaciji
RADPROJ postoje samo tri potpune funkcionalne zavisnosti sporednih klju¢nih
atributa:

f1: (MBR, PBR) ->SATI
£2: MBR -> RIME
f3: PBR -> (PNAZIV, PLOKACIJA)




Druga normalna forma

m Relacija RADPROJ nije u 2NF jer sporedni atribut
RIME nije potpuno funkcionalno zavistan od kljuca

R, PBR) zbog funkcionalne zavisnosti f2. Isto
vazi za sporedne atribute PNAZIV 1 PLOKACIJA

zbog t3. Stoga se ova relacija razlaze na tri nove

relacije:

R1(MBR, PBR, SAT))
R2(MBR, RIME)
R3(PBR, PNAZIV, PLOKACIJA)




Druga normalna forma

O Polazimo naravno od prve normalne forme
na jednostavnom primeru popisa radnika u poduzecu 1
njthovog medusobnog odnosa nadredenosti.
Pretpostavimo da u preduzecu vaze sledeci odnost:

éNadredeni Podredeni1 Podredeni 2 Podredeni 3 Podredeni 4
Bnnl.o Jovan Marija Stefan

Marija Mihajlo Stanko Ksenija Darko

Ako bi u bazi podataka kreirali tabelu tacno prema prethodnom
primeru, ubrzo bi se pojavili ogromni problemi. Podaci o radniku
Jovanu bili bt upisani u tabelu prilicno neracionalno, jer tr1 reda ostaju
prazna. Istovremeno, za Mariju jednostavno nije moguce dodatt novog
podredenog radnika, jer ne postojt peti red za upis podredenih radnika.



Druga normalna forma

m Ideja koja bi pocetniku u radu s gNadredeni Podredeni
Branko Jovan

Branko Marija
Branko Stefan
Marija Mihajlo
Marija Stanko
Marija Ksenija
Marija Darko

bazama podataka najverovatnije
pala na pamet, bila b1 tabela nalik
sledecoj tabeli:

Nadredeni Podredeni
§B1'311k0 Jovan, Marija, Stefan
éI\-IaI‘Lia Mihajlo, Stanko, Ksenija, Darko

Jovan Aleksa

Jovan Aleksa

m  Ovakva tabela je znatno bolje resenje od m  Resenje koje delimi¢no zadovoljava
prve tabele, jer u tabeli ne postoje uslove prve normalne forme
nepotrebni redovi, a broj podredenih prikazano je u tabelt iznad. Buduci
radnika nije ogranicen (osim velicinom da za svaku vezu Nadredeni —
polja). Kod ovakve organizacije tabele, Podredeni postoji poseban red u
medutim, javljaju se novi problemi. tabeli, nema problema kod
Pristup do pojedinog podredenog radnika, dodavanja novih podredenth, a
kao 1 njegovo azuriranje, znatno je istovremeno se nepotrebno ne trosi

slozenije nego pre. prostor u bazi podataka.



Druga normalna forma

m Ipak, preostao je josS jedan problem zbog cega tabela jos uvek
nije u prvoj normalnoj formi — svaki red tabele nije jedinstveno
odreden kljucem. Na primer, ako se u preduzecu pojavi jos jedan
radnik Branko, kako ¢emo znati kojem od dva Branka pripada

podredeni radnik.

m Zavrsno resenje koje garantuje da tabela bude u prvoj normalno;
formi prikazano je u nastavku:

éNﬂdrEﬂEﬂi LU Gl Umesto da u redove Nadredent 1 Podredenti

' upisujemo imena radnika, upisacemo
njthove jedinstvene Sifre. Kod dolaska
novog radnika u preduzece dodeljuje mu se
nova, jedinstvena Sifra, tako da ne moze
doci do zabune. Sada se tabela zaista nalazi u
prvoj normalnoj formi, jer zadovoljava oba
postavljena uslova.




Trec¢a normalna forma

(a) X super kljuc relacije R ili da je
(b) A1 primarni atribut relacije R.

m  Ako je Sema relacije R u 2NF, definicije (1) 1 (2) se mogu koristiti za proveru
da li je Sema relacije R u 3NF.

m  Definicija (3) se moze direktno koristiti za proveru da li je Sema relacije u

3NF.



Treca normalna forma
3INF normalizacija

Ako Sema relacije R nije u 3NF onda postojt takva dekompozicija
relacije R u skup Seme relacija koje su sve u 3NF, a operactjom
prirodnog spoja se iz njth moze ponovo dobiti R.

Ako je neka Sema relactje R u 2NF, a nije u 3NF tada se za 3NF
normalizaciju korist sledeci postupak baziran na definicyji (2):

1) U Semt relacije R naci sve tranzitivne funkcionalne zavisnosti
sporednih atributa relacije od kljuca relacije.

2) Ako u R(A) vazi X -> Z, z -> vy, tada se R(A) razlaze na dve
relactje R1(X,Z,W)1R2(Z,Y), gdeje W=A-XUYU?2Z).



Trec¢a normalna forma

Primer:

U Semi relacije RADSEK<MBR,RIME, DATRODJ, ADRESA, SBR,
SNAZIV, SRUK> postoje sledece funkcionalne zavisnostt:

f1: MBR -> RIME............ t2: MBR -> DATROD]
t3: MBR -> ADRESA ........ t4: MBR -> SBR
t5: SBR -> SNAZIV ......... f6: SBR -> SRUK

Koristeci pravilo tranzitivnosti mogu se izvesti sledece zavisnostt:
f7: MBR -> SNAZIV ......... £8: MBR -> SRUK

Relactja RADSEK je u 2NF, jer svi sporedni atributi potpuno funkcionalno
zavise od primarnog kljuca MBR. Funkcionalne zavisnosti f4, £5, £6 su
tranzitivne preko SBR, a SBR nije podskup kljuca relacije RADSEK pa stoga
relacija RADSEK nije u 3NF. Relacija RADSEK se razlaze na dve relacije
koje su u 3NF:

RADSEK1<MBR, RIME, DATRODJ, ADRESA, SBR>
RADSEK2<SBR, SNAZIV, SRUK>



NORMALNE FORME-primer

Primeri normalizacije

Pokazimo proces normalizacije na konkretnom primera
iz prakse.

Primer 1 : Izvor podataka je formular pomocn kojega nabavijac nekog

hotela vrsi narudzbe robe potrebne za hotelsko poslovanje. Objekat
NARUDZBA, /éajz treba da se modelira za potrebe obrade

podataka, tma kao Sto se to vidi 13 priloenog primerka formulara

narndzbe, vedr broj atribnta.

Prva normalna forma relacije NARUDZBA freba da
obezbedi da se u svakom polju relacije nalagi samo jedan podatak, to

jest da svaka n-torka relacije bude sastavljena samo od atomarnih

vrednosts. Takva relacija (kretrana na osnovu preentirane hotelske

narndzbe) moze da ima sledeci oblik:

NARUDZBA < brnartt, datnar, Sifkp, nazkp, datisp, prim, sifpr,
nazpr, Rol, i, cenpr, vipr, pop, uknar, ukpop, nkvr =



NORMALNE FORME

| 23154393 12.03.1993

K-008765

Hotel "Metropol"
Bulevar mira 23

N0} Beograd

Veza telefonski razgovor sa gospodinom Petrovicem

5100.00 400.00

300.00 30.00

430.00

.
.
-

Slika 5.15 Formular za narudzbu




NORMALNE FORME

Dri Gemm su uvedene skradenice za atribute relacije NARUDZBA:

brnar - broj narudzbe,
datnar - datum narudzbe,
Sifkp - Sifra kupea,

nagrp - naziy i adresa kupea,
datisp - datum isporuke,
Dprin - primedba,

sifpr - Sifra proizvoda,
nagpr - nazgiy proizvoda,
kol - kolicina,
- Jedinica mere,
cenpr - cena proizvoda
vrpr - vrednost proizvoda,
pop - popust,

uknar - ukupna vrednost,
URpOp - ukupan popust,

HRDY - cena koju treba platit.



NORMALNE FORME

Druga normalna forma treba da eliminise redundancu podaméa $to druginm recima naci da:
podatke koji se ponavijaju treba i3dvojiti i3, relacije, Zatim jormirati od
svake izdvojene gripe koja Se ponavha novu relaciji, i konacno. svaryj tako

dobijenoy relaciji dodati novi Rl

U konkretnom primeru su podaci kgji se ponavijaju u formularn narndzbe osencent, tako da
od relacije NARUDZBA dekompozicijon: dobijamo dve relacije i to:

REL 1 (sadrgi podatke o kupcn)
REL 1 <brnar#, datnar, Sitkp, nazkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >

Odnosno:
REL2 (sadri podatke o kuplienoy, to jest narucenoj robi)
REL2 <brnar#, sifpr#, nazpr, kol, jm, cenpr, vipr, pop >

Relacija RELZ dobija ovomr dekompozicijon: slogeni kljuc, i zato treba ntvrditi 3avisnost svakog
atributa od tog slogenog kljuca. Ukoliko postoje Zavisnosti medu atributima, relaciju treba prevest u
visH, trecu normalny form.



NORMALNE FORME

U relacii REL2, koja ima sloZeni kiljuc, atributi nazpr, jm i cenpr gavise samo od Sifprt;
dakle od deela kljuca, pa ih ato treba ponovo ixdvojiti u posebnu relaciju. Ovako
dekomponovani sistens, koji je n 2. normalnoj formi dobija slijedeci izgled:

REL 1 <brnar#, datnar, sitkp, nazkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >
REL2] <brnar#, Sifpr#, kol, vipr, pop >
RFEI22 < sifpr#, nazpr, jm, cenpr >

Ireca normalna forma je sledeci korak kojin se nklanjanju i eventualne
trangitivne Zavisnost. U re/cwjz' RETL. T atributi sifkp i nazkp gavise mmzz'z‘z'mo od Rljucnog
alributa relacije bnartt, pa ce se pojaviti redundanca podataka, 1o jest ponavijanje podataka o
$tfre, nazivi i adresi kupea prilikom svake narndzbe. Izdvajanjen ova dva atributa u Zasebnn
relaciju dolagi se do optimalne, 3 normalne forme:

REL 11 <brnar#, datnar, sitkp, datis, prim, uknar, ukpop, ukvr >
REL 12 <sitkp#, nazkp >

REL2] <brnar#, Sifpr#, kol, vipr, pop >

REL22 <sifpr#, nazpr, jm, cenpr >



Prva normalna forma (1INF)

Relactju STUDENT mozemo normalizovati (svesti na 1NF) ako
u svakoj visti prikazane tabele, za svaki ispit koji je neki student
polozio, ponovimo i sve ostale njegove podatke ( BI, IME, SEM,
SSMER, IMERUK ). Medutim, da b1 se smanjila redundansa do
koje by, oéigledno, ovakva normalizacija dovela, mozemo ovako
dobijenu relaciju, operacijom projekcije, dekomponovati na
sledece dve:

STUDENT1 (BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK) . . .. (1)
PRIJAVA (BI, SPRED, NAZPRED, OCENA) ....(2

Prirodno spajanje ove dve relacije po Bl rekonstruisalo b1
polaznu normalizovanu relaciju.



Druga normalna forma (2NF)

Detinicije Druge, Trece 1 Boyce-Codd-ove normalne
forme zasnivaju se na konceptu funkcionalne zavisnosti
atributa relacije.

Na primer u relacijt postoje sledece
funkcionalne zavisnosti od primarnog kljuca:

BI -> IME

BI -> SEM

BI -> SSMER
BI -> IMERUK



Druga normalna forma (2NF)

= Primere potpune 1 nepotpune funkcionalne zavisnosti mozemo pokazati na relaciji

m (a) Posto vazi sledece:

BI, SPRED > OCENA
BI /> OCENA
SPRED _/->  OCENA

Atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisnan od slozenog atributa BI, SPRED.
m (b) Posto vazi sledece:

BI, SPRED > NAZPRED
BI /> NAZPRED
SPRED > NAZPRED

Atribut NAZPRED je nepotpuno funkcionalno zavisan od slozenog atributa BI,
PRED, jer je funkcionalno zavisan 1 od njega 1 od jednog njegovog dela, od SPRED.



Druga normalna forma (2NF)

Pokazuje se da je nepotpuna funkcionalna zavisnost redundantna,
jer se moze dedukovati preko proizvoda (kompozicije) zavisnosti:

f1: BI, SPRED ---> SPRED
f£2:  SPRED ---> NAZPRED
Iz f1 1 f2 sledi:

f3 = f1 ° £2: BI, SPRED ---> NAZPRED, pa je nije neophodno
pamtiti u bazi podataka.

( Sa oznakom ° se oznacava proizvod ili kompozicija funkcija.

Funkcionalna zavisnost f1 je trivijalna funkcionalna zavisnost,
zavisnost koja uvek vazi, jet je podskup ( SPRED ) uvek
funkcionalno zavisan od skupa ( BI, SPRED )).



Druga normalna forma (2NF)

= Relacija R je u Drugoj normalnoj formi (2NF) ako 1 samo ako je
u INF 1 svi njeni nekljucni atributi potpuno i funkcionalno zavise
od primarnog kljuca.

= Nekljucni atributi (atributt koji nisu kandidati za klju¢, niti deo kandidata
za kljuc) relacije prijava su NAZPRED 1 OCENA, a primarni kljuc je
slozeni atribut BI, SPRED.

Zbog toga relactja PRIJAVA nije u 2NF.

= Svodenje na 2NF visi se dekompozicijom na taj nacin sto u jednoj
projekciji ostavlja primarni klju¢ i svi atributi koji su potpuno
funkcionalno zavisni od njega, a u drugim projekcijama se realizuju one
funkcionalne zavisnosti koje su prouzrokovale nepotpune funkcionalne
zavisnosti. Za navedeni primer dekompozicija je:

PRIJAVA1(BIL, SPRED, OCENA) ....(3)
PREDMET(SPRED, NAZPRED) ....(4)



Treca normalna forma (3NF)

m Relactja R je u Trecoj normalnoj formi ( 3NF ) ako 1 samo ako je
u 2NF 1 ako svi njent nekljucni atributi netranzitivno
funkcionalno zavise od primarnog kljuca.

= Svodenje na 3NF vrsi se dekompozicijom (bez gubljenja informacija)
relacije u njene projekcije na taj nacin sto se u jednoj projekcijt ostavljaju
primarni kljuc 1 svi netranzitivno zavisnt atributi, a u drugim projekcijama
se realizuju funkcionalne zavisnosti koje su dovele do tranzitivnih
Zavisnostl.

STUDENT2( BL, IME, SEM, SSMER) ....(5)
SMER(SSMER, IMERUK )  .ccoocvvveeeeae, . (6)



Normalizacija tabele Najmowvi

Klijent Ime Stan Najam Vlasnik Ime

1Id Klijjenta p iznos  1d vlasnika

CR76 | Mate PG4 | Decanska 8, | 01.07.00 | 31.08.01 | 350 C040 T.Tadic
Matic Nis

PG16 | V.Pelagica 26 | 01.09.01 | 01.09.02 | 450 C093 E.Spasi¢
Nis

CR56 | Petar PG4 | Decanska 8, | 01.09.99 | 10.06.00 | 350 C040 T.Tadic
Peric Nis

PG36 | K.Milosa 26, | 10.10.00 | 01.12.01 | 375 C093 E.Spasic
Nis

PG16 | V.Pelagica 26 | 01.11.02 | 10.08.03 | 450 C093 E.Spasic

Nis




Prva normalna forma — 1NF

B [abela se nalazi u prvoj normalinoj formi ako su svi nekljucni
atributi funkcionalno Javisni od Rljuca.

® Definicija proizlazi iz definicije kljuc¢a. Naime, ako
je neka vrednost atributa jedinstvena kroz celu
tabelu, trivijalno je da su svi ostali atributi
funkcionalno zavisni od tog atributa.

m Uklanjanje ponavljajucih atributa ili grupa atributa



Prva normalna forma — 1NF

Klijent Ime Stan Adresa Pocetak Kraj Najam Vlasnik Ime

ID Klijenta p ID najma  najma  iznos ID vlasnika

CR76 | Mate PG4 | Decanska 8, | 01.07.00 | 31.08.01 [ 350 C040 T.Tadi¢

Matic Nis
CR76 | Mate PG16 | V.Pelagica 26 | 01.09.01 | 01.09.02 | 450 C093 E.Spasic
Matic Nis

CR56 | Petar PG4 | Decanska 8, | 01.09.99 | 10.06.00 | 350 C040 T.Tadi¢

Peric Nis
CR56 | Petar PG36 | K. Milosa 26, | 10.10.00 | 01.12.01 | 375 C093 E.Spasic
Peric Nis

CR56 | Petar PG16 | V.Pelagica 26 | 01.11.02 | 10.08.03 | 450 C093 E.Spasic

Peri¢ Nis




INF - Problem

®m Problem sa relacijom Najmovi je u tome sto ona
sadrZi previSe informacija, tj. sadrZi informacije:

i o klijentu,

1 0 stanovima,

0 najmovima

1 najmodavcima.

B Jedna od bitnih postavki normalizacije jeste ta, da
je odvojene informacije potrebno stavljati u
odvojene tabele.



Druga normalna forma — 2NFE

m Tabela je u drugoj normalnoy formi ako i samo ako je u
INF 7 ako su svi nekljucni atributi potpuno
Jfunkcionalno avisni od kljuca ili svih kljuceva.

® Odnosno, vrSimo uklanjanje atributa
zavisnih samo od dela jedinstvenog
identifikatora — kljuca.



Druga normalna forma — 2NFE

Ime Adresa Pocetak | Kraj Maja | Vlasni | Ime
Klijenta najma najma m k viasnika
fdl (primarni kljuc)

fd2 | * (parcijalna ovisnost)
fd3 | ‘ 1 | |

I:: parcijalna ovisn |::'E-t::| . — 1
I:. tranzitivna ovisn '::l:'_-'-t::l TI:_I 4 |—

(kandidat za kljuc)

fds | || t | t

(kandidat za kljuc)




Druga normalna forma — 2NFE

Klijent Ime
ID Klijenta
CR76 Mate
Matic
CR56 Petar
Peric

Klijent  Stan Pocetak  Kraj

ID ID najma najma
CR76 | PG4 |01.07.00 | 31.08.01
CR76 | PGl16 | 01.09.01 01.09.02
CR56 | PG4 |01.09.99 | 10.06.00
CR56 | PG36 | 10.10.00 01.12.01
CR56 | PGl16 | 01.11.02 10.08.03




Druga normalna forma — 2NFE

Stan Adresa Vlasnik Ime

ID ID ID vlasnika

PG4 | Decanska 8, | 350 C040 T.Tadi¢
Nis
PG16 | V.Pelagica 26 | 450 C093 E.Spasi¢
Nis

PG36 | K.Milosa 26, | 375 C093 E.Spasic
Nis




Treca normalna forma — 3NF

m Tabela je u trecoj normalnoj formi ako 1 samo
ako je u 2NF 1 ako ni jedan nekljucni atribut nije
tranzitivno zavistan od kljuca.

m Odnosno, vrsimo uklanjanje atributa zavisnih od
atributa kojt nisu deo jedinstvenog
identifikatora.



Treca normalna forma — 3NF

Ime

Klijenta

CR76 Mate
Matic

CR56 Petar

Peric¢

Klijent
ID

Stan
ID

Pocetak

najma

CR76 | PG4 01.07.00 31.08.01
CR76 | PGIl6 01.09.01 01.09.02
CR56 | PG4 01.09.99 10.06.00
CR56 | PG36 10.10.00 01.12.01
CR56 @ PGIle6 01.11.02 10.08.03




Treca normalna forma — 3NF

Adresa Najam Vlasnik Ime

Vlasnik Ime
ID iznos ID vlasnika

ID vlasnika

C040 T.Tadié
PG4 | Delanska8, 350  C040 | T.Tadi¢
Ni§ C093 E.Spasié
PG16 | V.Pelagica 26 450 C093 E.Spasi¢ €093 E.Spasi¢
Nis

PG36 | K.MiloSa 26, | 375 C093 E.Spasi¢
Nis




Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

m Problemi sa 3NF :
- Ako postoje 2 1li vise kandidata za kljuc koji
imaju slijedece osobine:
- kandidati za kljuc€ su sloZeni
(kompozitni)
- kandidati za kljuc se preklapaju tj.
imaju barem jedan zajednicCki atribut

=> Potrebna je “stroZa” definicija => BCNF



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

m Tabela je u Boyce-Coddovoj normalnoy formi ako i samo
ako je svaki determinant ujedno i kandidat 2a kil

m Determinant je atribut od koga je neki
atribut potpuno funkcionalno zavistan.

m Primjer:
= Dob_Prod(#D,Status,Grad,#P,Koli | ina), ->
atributi D, Grad i (D,P) su determinanti.



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

- Dob_Proiz(#D,Dnaziv,P#, Kol)
m Kandidati za kljuc:
(D#,P#) i (Dnaziv,P#)

m Relacija nije u BCNF jer ima dve
determinante D# i Dnaziv koje nisu
kandidati za kljuceve.

m (D# i Dnaziv su determinate jer odreduju
jedan drugog -> potpuna funkcionalna
Zavisnost)



Boyce-Coddova normalna forma
(BCNF)

= DOB_GRAD(#D,Grad) -> 3NF, BCNF, binarna
- Dob_Stat(#D,Status) -> 3NF, BCNF, binarna

- Dobav(#D,Naziv,Grad,Status) -> BCNF (kandidati za kljuc
su D i Naziv, a atributi Grad i Status nisu medusobno
funkcionalno zavisni)

m Primeri tabela koje NISU u BCNEF:

- Dob_Prod(#D,Status,Grad,#P,Kolicina) ... od svih
determinanti jedino je sloZeni atribut (D,P) kandidat za
kljuc

- Dob(#D,Grad,Status) .. Nije u BNCEF jer su njene
determinante D i Grad, a Grad nije kandidat za kljuc.



Funkcionalne zavisnosti atributa

m Funkcionalna zavisnost atributa relacija je vrsta ogranicenja
integriteta koja generalizuju koncept kljuca.

m Posmatrajmo relaciju R koja ima vise atributa. Neki atributi mogu
biti slozeni Sto znaci da se sastoje od visSe prostih atributa.
Pretpostavimo da u relaciji R postoje atribute X 1Y, koji mogu
biti 1 slozeni. Za atribut Y se kaze da je funkcionalno zavisan od
atributa X, ako 1 samo ako svakoj vrednosti atributa X odgovara
samo jedna vrednost atributa Y. Ova funkcionalna zavisnost se
simbolicki predstavlja kao:

m RX—>RY

B Sto se Cita kao: Y je funkcionalno zavisno od X, ili X funkcionalno
odreduje Y.


Presenter
Presentation Notes
Funkcionalne zavisnosti

Funkcionalna zavisnost atributa relacija je vrsta ograničenja integriteta koja generalizuju koncept ključa. Definicija druge, treće i Boyce-Codd-ove normalne forme su zasnovane na konceptu funkcionalne zavisnosti, pa će se ovde dati njena definicija. 

Posmatrajmo relaciju R koja ima više atributa. Neki atributi mogu biti složeni što znači da se sastoje od više prostih atributa. Predpostavimo da u relaciji R postoje atribute X i Y, koji mogu biti i složeni. Za atribut Y se kaže da je funkcionalno zavisan od atributa X, ako i samo ako svakoj vrednosti atributa X odgovara samo jedna vrednost atributa Y. Ova funkcionalna zavisnost se simbolički predstavlja kao:

R.X → R.Y

što se čita kao: Y je funkcionalno zavisno od X, ili X funkcionalno određuje Y.


Tranzitivna zavisnost

m U relacyi R koja ima atribute X, Y, Z, atribut Z je
tranzitivno zavisan od atributa X ako je:

RX —>RY

RY —- RZ

RX — R.Z
RY -/-> R.X
R.Z -/-> RX

B Drugim recima atribut Z je tranzittvno funkcionalno
zavisan od atributa X ako je funkcionalno zavisan
od X 1 atributa Z koji je takode funkcionalno zavisan

od A.


Presenter
Presentation Notes
Pored funkcionalne zavisnosti za definisanje normalizacije porebno je upoznati se i sa konceptom tranzitivne funkcionalne zavisnosti. U relaciji R koja ima atribute X, Y, Z, atribut Z je tranzitivno zavisan od atributa X ako je:

R.X → R.Y

R.Y → R.Z

R.X → R.Z

R.Y -/-> R.X

R.Z -/-> R.X

Drugim rečima atribut Z je tranzitivno funkcionalno zavisan od atributa X ako je funkcionalno zavisan od X i atributa Z koji je takođe funkcionalno zavisan od A.
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Normalizactja — primer 1

m [lustrovacemo probleme odrzavanja 1 izvestavanja na primeru
jedne nenormalizovane relacije.

m Nenormalizovana relacija je ranije definisana kao relacija koja
poseduje neke vrednosti atributa koje nisu "atomske", odnosno
relacija koja poseduje "grupe sa ponavljanjem* 1 ugnjezdene
relacije.

m Posmatrajmo sledecu semu baze:

< BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK, SPRED,
NAZPRED, OCENA >




Normalizacija — primer 1

Prva normalna forma (1NF)

Relactju STUDENT:

STUDEN'' < BI, IME,SEM,SSMER,IMERUK,SERED|NAZPRIZD;OE

mozemo normalizovati ( svesti SV atributi atomarni, do atributa u nove relacije,
ugnjezdene relacije u nove relacije, svi atributi potpuno zavisni od svog kljuca u nove relacije ) ako
u svakoj vrsti prikazane tabele, za svaki ispit koji je neki student polozio, ponovimo i sve ostale
njegove podatke (BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK). Relacija bi se $irila “na dole ©

Medutim, bilo bi dosta ponavljanja podataka, pa da bi se smanjila redundansa do koje bi,
ocigledno, ovakva normalizacija dovela, mozemo ovako dobijenu relaciju, normalizacijom u Prvu
normalnu formu:

- konstatovanjem da su svi atributi atomarni
- konstatovanjem da nema domena atributa

- konstatovanjem da POSTOJT ugnjezdena relacija sa kljuéem SPRED

dekomponovati na sledece dve:



Normalizacija — primer 1
Prva normalna forma (1NF)

STUDENT( BI, IME,SEMSSW K SPRED.N/

= STUDENT1 (BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK) ............. (1)

= PRIJAVA (SPRED, BI, NAZPRED, OCENA)  ...ccoovvrnnne. ©)

m Klju¢ nove relacije PRIJAVA ostaje SPRED ali radi povezivanja sa
predhodnom mora imati 1 klju¢ BI. Prirodno spajanje ove dve

relacije po BI rekonstruisalo b1 polaznu normalizovanu relaciju.



Normalizacija — primer 1
Druga normalna forma (2NF)

Potrazicemo postojanje funkcionalnih zavisnosti:
®m  Na primer u relacijt (1):

STUDENT1 (BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK)

postoje sledece funkcionalne zavisnosti:

BI — IME

BI —» SEM

BI —» SSMER
BI —» IMERUK

pa svi atributi potpuno funkcionalno zavise od kljuca BI



Normalizacija — primer 1
Druga normalna forma (2NF)

m  Primecujemo potpune i nepotpune funkcionalne zavisnosti u odnosu na slozeni kljuc na relaciji

PRIJAVA:

PRIJAVA (SPRED, BI, NAZPRED, OCENA)

(a) Posto vazi sledece:

= BI, SPRED N OCENA
= BI ! OCENA
= SPRED —! OCENA

atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisnan od sloZenog atributa BI, SPRED.

b) Posto vazi sledece:

= BI, SPRED N NAZPRED
= BI N NAZPRED
= SPRED N NAZPRED

atribut NAZPRED je nepotpuno funkcionalno zavisan od sloZenog atributa BI,
SPRED, jer je funkcionalno zavisan i od njega a i od jednog njegovog dela,
od SPRED.



Normalizacija — primer 1
Druga normalna forma (2NF)

Nekljucni atributi (attibuti koji nisu kandidati za kljuc, niti deo kandidata za kljuc)
relacije prijava su NAZPRED i OCENA, a primarni kljuc je slozeni atribut BI,
SPRED.

Kako je ranije pokazano atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisan od
primarnog kljuca, a atribut NAZPRED nije. Zbog toga relacija PRIJAVA nije u 2NF.

Svodenje na 2NF visi se dekompozicijom na taj nacin sto u jednoj projekeiji ostavlja
primarni kljuc 1 svi atributi kojt su potpuno funkcionalno zavisni od njega, a u drugim
projekcijama se realizuju one funkcionalne zavisnosti koje su prouzrokovale
nepotpune funkcionalne zavisnosti, definisane na predthodnom slajdu. Za navedeni
primer dekompozicija je:

PRIJAVA (SPRED, BI, NAZPRED, OCENA)

PRIJAVA1(BI, SPRED, OCENA........... ©)

PREDMET(SPXED, NAZPRED)  ............ 4)



Normalizacija — primer 1

Treca normalna forma (3NF)

Posmatrajmo relaciju
STUDENT1(BI, IME, SEM, SSMER, IMERUK).

Ocigledno je da u ovoj telaciji postoji redundansa podataka (isto IMERUK se
pojavljuje uz svakog studenta upisanog na odgovarajuci smer ) i da postoje anomalije u
odrzavanju:

= Ne mogu se dodati informacije o novom smeru dok ga neki student ne upise.

m  Ako se iz relacije STUDENT1 izbaci student kojt je jedini bio upisan na neki
smer, gube se informacije 1 o tom smeru.

m  Ako se promeni rukovodioc smera atribut IMERUK treba promeniti na onoliko
mesta koliko je studenata upisano na taj smer.

Razlog za redundansu 1 anomalije u odrzavanju je postojanje tranzitivne funkcionalne
zavisnosti (za koju smo pokazali da je redundantna) atributa IMERUK od
atributa BI.



Normalizacija — primer 1

Treca normalna forma (3NF)

m  Tranzitivna FZ. se javlja kod atributa IMERUK koii je tranzitivho funkcionalno
zavisan, preko kljuéa SSMEERA od klju¢a BI.

<2 T\

m fl: BI— SSMER
2 SSMER — IMERUK

_—




Normalizacija — primer 1

Treca normalna forma (3NF)

m  Zbog postojanja tranzitivne zavisnosti atributa IMERUK od primarnog
kljuca BI relacija STUDENT1

STUDENTI(BI, IME, SEM, $SMER, IMERUK).
nije u 3NF.

= Svodenje na 3NF vrsi se dekompoz1c1 om (bez gubljenja informacija) relacije
u n]ene pro]ekc1]e na taj nacin sto se u jednoj projekciji ostavljaju primarni
kljuc 1 svi netranzitivno zavisni atributi, a u drugim pro]ekc1]ama se realizuju
funkcionalne zavisnosti koje su dovele do tranzitivnih zavisnosti.

STUDENT2(BI, IME, SEM, SSMER)................ (5)
SMER(SSMER, IMERUK)...........ccceoerveverenennnne ©



Normalizacija — primer 1

Treca normalna forma (3NF)

®m Ovako definisan sistem se jasno prepoznaje u modelu
BP sa relactjama u 3NE:

(STUDENT2, PREDMET, SMER i PRIJAVAI).

STUDENT2(BI, IME, SEM, SSMER)
PRIJAVA1(BI, SPRED, OCENA)
PREDMET(SPRED, NAZPRED)
SMER(SSMER, IMERUK)



Normahzacija —

Pogledajmo primer namerno lose oblikovane relacije VISNIS u koju zelimo
zabeleziti podatke o ST_PROGRAM_u, nastavniku koji ga drzi, kabinetu
gde nastavnik radi, studentima kojt su upisali ST _PROGRAM, ali 1 ocenama
koje su studenti dobili na ispitu. Dakle, u tu relaciju zelimo natrpati sve sta
znamo 1 predmetima, ispitima, nastavnicima a to je, naravno, vrlo lose.

Odredicemo prvo sve moguce primarne 1 sekundarne kljuéeve.

VTSNIS <INDEKS#, ST PROGRAM##, NAZIV_ST_PROGRAMA,
NASTAVNIK, KABINET, OCENA>

Pretpostavimo da relacija zadovoljava osnovne elemente normalizacije
u Prvu normalnu formu!



Normalizacija - primer 2

VTSNIS <INDEKS#, ST PROGRAM##, NAZIV_ST PROGRAMA,
NASTAVNIK, KABINET, OCENA>

Zatim, u toj relaciji trazimo pojavu potpunih i nepotpunih funkcionalnih zavisnosti, a
posle toga i moguce postojanje tranzitivnih funkcionalnih zavisnosti, naravno prema
ostalim atributima u Semi baze :

(INDEKS#, ST_PROGRAM##) —?» OCENA

Atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisan od slozenog kljuca, jer ako
izbacimo bilo koji atribut iz skupa (INDEKS#, ST _PROGRAM##), funkcionalna
zavisnost se gubi.

ST_PROGRAM## «<? NAZIV_ST_PROGRAMA
ST_PROGRAM## «<? NASTAVNIK
ST PROGRAM## «>? KABINET

Sa druge strane, NAZIV_ST_PROGRAMA, NASTAVNIK, KABINET su
parcijalno zavisni od slozenog kljuca, jer u stvati, samo zavise od kljuca

ST_PROGRAM##, ali ne i od kljuca INDEKS#.




Normalizacija - primet 2

Sta se desava sa atributima ST PROGRAM## <—? NASTAVNIK «>?
KABINET

NASTAVNIK «<? KABINET

Za KABINET se kaze da je tranzitivno zavisan od ST_PROGRAM##, jer
je u stvari zavisan od NASTAVNIK, a NASTAVNIK je zavisan od
ST _PROGRAM##:

ST_PROGRAM## «<»? NASTAVNIK «<? KABINET

- S« r

Parcijalne 1 tranzitivne zavisnosti mogu uzrokovati probleme kod
manipulisanja sa podacima, pa ih je pozeljno ukloniti. Tu nam pomaze
postupak normalizacije.



2.

4.

Normalizacija - primer 2

Druga normalna forma

Relacija je u drugoj normalnoj formi (2NF) ako je u 1NF 1 ako je svaki neprimarni atribut
potpuno funkcionalno zavisan od primarnog kljuca.

Malo pre definisana relacija VISNIS jasno nije u 2NF. To cint probleme, kao npr.

Ako se zeli dodati podaci o novom ST_PROGRAMu, to se ne moze uciniti dok ga ni jedan
student nije upisao. Jer je INDEKS# deo primarnog kljuca.

Ako zelimo uneti podatke o novom nastavniku i njegovom kabinetu, to se ne moze uraditi dok ga
ne zaduzimo sa bar jednim ST _PROGRAMom koji predaje, odnosno, dok taj ST_PROGRAM
nije upisao bar jedan student.

Ako se zeli promeniti naslov ST_PROGRAMa, ah to se mora uciniti na velikom broju mesta, u
svim n-torkama gde se on pojavljuje (prema broju studenata koji ga slusaju).

A Sta ako svi studenti odustanu od navedenog ST _PROGRAMa. Tada ¢e se morati pobrisati sve
n-torke koje odgovaraju studentima koji ST_PROGRAM slusaju, 1 kao rezultat nestati ¢e podaci o
ST_PROGRAMu iz baze podataka.



Normalizacija - primer 2

Druga normalna forma relacije

VTISNIS <INDEKS#, ST PROGRAM##, NAZIV_ST PROGRAMA,
NASTAVNIK, KABINET, OCENA>

Ako se baza podataka dovede u 2NF ovi problemi nestaju. To je moguce postici
razbijanjem relacije VISINIS u dve relacije prema definiciji:

VTSNIS(INDEKS#, ST_PROGRAM##, OCENA)

ST_PROGRAM (ST_PROGRAM##, NAZIV_ST_PROGRAMA,
NASTAVNIK, KABINET)

Obe relacije su sada u 2NF.

Ipak relacija ST _PROGRAM ce traziti dalju obradu jer jos uvek postoji tranzitivna
zavisnost:

ST_PROGRAM## <>? NASTAVNIK «>? KABINET



Normalizacija - primet 2

B Trec¢a normalna forma

m  Relacija je u trecoj normalnoj formi (3NF) ako je u 2NF 1 ako ne sadrzi tranzitivne
zavisSnosti.

m  Alternativna definicija je: Svaki nekljucni atribut mora Javisiti od kljuca, i to od celog kljuca, i ni o
cemn drugom nego Rljuca.
m  Malo pre definisana relacija ST _PROGRAM nije u 3NF zbog tranzitivne zavisnosti.

®  To moze dovestt do poteskoca u radu:

1. Ne mogu se upisati podaci o novom nastavniku i njegovom kabinetu dok jo§ nije

zaduzen za nekim ST PROGRAM.

2. Ako se menja broj kabineta nastavnika, onda je to potrebno uciniti na viSe mesta, na

svim n-torkama prema broju ST_PROGRAMa koje drzi.

3. Ako nastavnik privtemeno ne predaje ni jedan ST _PROGRAM podact o njemu nastaju
iz baze podataka.



Normalizacija - primet 2

Treca normalna forma relacije

VTSNIS <INDEKS#, ST_PROGRAM##, NAZIV_ST_PROGRAMA, NASTAVNIK,
KABINET, OCENA>

Stoga je relactju ST _PROGRAM

ST_PROGRAM (ST_PROGRAM##, NAZIV_ST_PROGRAMA, NASTAVNIK,
KABINET)

potrebno razbiti u dve relacije, 1 tako prekinuti tranzitivau zavisnost. Konacno bi pocetna relacija
VTSNIS bila razbijena na 3 relacije:

VTSNIS(INDEKS#, ST PROGRAM##, OCENA)
ST_PROGRAM (ST_PROGRAM##, NAZIV_ST_PROGRAMA, NASTAVNIK)
NASTAVNIK (NASTAVNIK##, KABINET)

koje su do kraja normalizovane. U stvari, ovu bi Semu dobili 1 odmah, direktno iz ER-sheme da
smo u pocetnoj fazi pravilno identifikovali entitete.



Normahzacija —

m Prva normalna forma
Pravilo glasi: ako se neka
kolona vise puta ponavlja u
nekoj tabeli, onda ona treba da i
SE iZbriée 1 pOStﬂVi u posebnu ‘upactalafon wizestruke kolone za ime proizvoda
tabeh.l. - i kolicinu, Prebacujermo u drugu

H iz > ime tabelu,

KLPOYINE

kupac_ime

kupac_adresa

Postoje vise kolona za ime
proizvoda 1 kolic¢inu sto nije
samo bespotrebno trosenje
prostora na disku, vec je
kupovina ogranicena na

Promenjena tabela Mowva tabela
kupovinu tri proizvoda Od KLPOVINE NARUDZBINE
jedanput. Potrebno je 1zbrisati T TR
Viéesthke kOlone, UbaCItl lh u kupac_irme
novu tabelu, a staru tabelu kiifag_adresa

povezati sa novonastalom.




Normalizaciyja — primer 3

® Druga normalna forma

PROIZVODI
proizvod_ime
u PfaVﬂO glaSi: da pored prve roizved nnis vrednost iz kolone kategorija_ime,
normalﬁe forme’ SVi pOdﬂCi pojavice se vise puta, zato ga prebacite
koji nisu povezani sa kljucem u [ U e ekl
tabeli, treba da se prebace u /
drugu tabelu. Mova tabela

KATESORIIE

Primer koji ilustruje problem je recimo da imate tabelu koja opisuje
proizvode u prodavnici. Svaki zapis sadrzi informaciju o proizvodu (ime, cena ....),
postoji takode i opis kategorije (mis, matiCna ploca...).

PosSto u nekoj kategoriji moze biti viSe proizvoda, ime kategorije se
ponavlja vise puta to nije dobro, Sto zbog prostora, Sto zbog kasnijeg menjanja i
izmena. Primer, ako smo inicijalno imali MSI Maticne PloCe, a kasnije smo uveli
novu kategoriju MSI Mati¢ne PloCe Green, ako azuriramo samo neki od opisa
postoji opasnost da dode do dvosmislenosti, a to sigurno niko ne zeli.




Normalizaciyja — primer 3

m Treca normalna forma
Ovo pravilo se odnosi na

kupac_ jime

€hmlﬂ18 aﬂ}€ ZaVISﬁOStl uﬂutaf Upa 253 zemlja uvelk zavisi od kolone
tabele. I glast: pored toga Sto ks i ceslie: 2o hada je jedna od Fik
tl’eba da bude u Skladu SA H _ prebacena u drugu tabelu
drugom normalnom formom, o / t\

svi podaci koiji nisu kljucevi. a TSR e

zvise od drugih podataka koii A H_h

kupac_adresa zermljd

nisu kllucev1 treba da se
Drebace u Dosebnu tabelu (
tranz1t1vnost§

kod_zemle




Normalizacija —

Pogledajmo primer namerno lose oblikovane relacije IZVESTAJ da bi se te lose strane istakle:

IZVESTA]J (INDEKS#, STUD_PROGRAM#, NAZIV_ STUD_PROGRAM,
NASTAVNIK, SOBA_NAST.#, OCENA)

u koju zelimo beleziti podatke o studijskom programu, nastavniku koji ga drzi, sobu gde nastavnik
radi, studente koji su upisali studijski program, ali i ocene koje su dobili na ispitu. Dakle, u tu
relam]u zelimo natrpati sve Sto znamo 1 predmetima, ispitima, nastavnicima i to je, naravno, lose.
Tu toj relaciji nalazimo nekoliko funkcionalnih zavisnosti:

(INDEKS#, STUD_PROGRAM #) —! OCENA
STUD_PROGRAM # —! NASLOV_ STUD_PROGRAM
STUD_PROGRAM # —! NASTAVNIK
STUD_PROGRAM # —! SOBA_NAST.#

NASTAVNIK —! SOBA_NAST.#

= Atribut OCENA je potpuno funkcionalno zavisan od kljuca, jer ako izbacimo bilo koji atribut iz skupa
(INDEKS#, STUD_PROGRAM #), funkcionalna zavisnost se gubi.

m  Sadruge sttane NASLOV_ STUD_PROGRAM, NASTAVNIK, SOBA NAST.# su parcijalno
zavisni od kljuca, jer u stvari, samo zavise od STUD_PROGRAM #, ali ne 1 od INDEKS#.



Normalizacija — primer 4

Druga normalna forma

Relacija je u drugoj normalnoj formi (2NF) ako je u INF i ako je svaki neprimarni
atribut potpuno funkcionalno zavisan od pnmamog kljuca.

Malo pre definisana relacija IZVESTA]J jasno nije u 2NF. To ¢ini probleme, kao npr.

m 1. Ako se zele dodati podaci o novom studijskom programu, to se ne moze
uciniti dok ga ni jedan student nije upisao. ]er c INDEKS# deo primarnog
kljuca.

m 2. Ako zelimo uneti podatke o novom nastavniku 1 njegovoj sobi, to se ne moze
uraditi dok ga ne zaduZimo sa bar jednim studijskim programom ko]1 predaje,
odnosno, dok taj studijski program nije upisao bar jedan student.

m 3. Ako se zeli promeniti naslov studijskog programa, a to se mora ucniti na
velikom broju mesta, u svim n-torkama gde se on pojavljuje (prema broju
studenata koji ga slusa]u)

m 4. A ako svi studenti odustanu od navedenog studijskog programar Tada ce se
morati pobrisati sve n-torke koje odgovaraju studentima koji slusaju studijski
program, 1 kao rezultat nestatce podaci o studijskom programu iz baze podataka.




Normalizacija — primer 4

Druga normalna forma

Ako se baza podataka dovede u 2NF ovi problemi nestaju. To je
moguce postici razbijanjem relacije IZVESTA]J u dve relacije
prema definiciji:

L (INDEKS#, STUD_PROGRAM #, OCENA)

. (STUD_PROGRAM #, NASLOV_
STUD_PROGRAM, NASTAVNIK, SOBA_NAST.#)

Obe relacije su sada u 2N. Ipak relacija STUD_PROGRAM ce

traziti dalju obradu jer jos uvek postoji tranzitivna zavisnost:

STUD_PROGRAM # —! NASTAVNIK —! SOBA_NAST.#



Normalizacija — primer 4

Treéa normalna forma

Relacija je u trecoj normalnoj formi (3NF) ako je u 2NF 1 ako ne sadrzi
tranzitivne zavisnosti.

Alternativna definicija je: Svaki nekljucni atribut mora zavisiti od kljuca, 1 to
od celog kljuca, 1 ni o cemu drugom nego od kljuca.

Malo pre definirana relacija STUD_PROGRAM nije u 3NF zbog tranzitivne

7avISNOSti.

To moze dovesti do poteskoca u radu:

= 1. Ne mogu se upisati podact o novom nastavniku 1 njegovoj sobi dok jos nije
zaduzen za neki studijski program.

m 2. Ako se menja broj sobe nastavnika, onda je to potrebno uciniti na vise mesta,
na svim n-torkama prema broju studijskih programa koje drzi.

m 3. Ako nastavnik privtemeno ne predaje ni jedan studijski program podact o
njemu nastaju iz baze podataka.



Normalizacija — primer 4

Treéa normalna forma

Stoga je relac1]u STUD PROGRAM potrebno razbiti u dve relacije, te tako
prekinuti tranzitivau zavisnost. Konacno bi pocetna relacija IZVESTA] bila
razbijena na 3 relacije:

(INDEKS#, STUD_PROGRAM #, OCENA)

(STUD_PROGRAM #, NASLLOV_
STUD_PROGRAM, NASTAVNIK)

(NASTAVNIK#, SOBA_NAST.)

koje su do kraja normalizovane. U stvart ovu b1 Semu dobili 1 odmah, direktno
1z ER-sheme da smo u pocetnoj fazi pravilno identifikovali entitete.



Normalizacija — primer 4

INDEKS#

STUD_PROGRAM # OCENA

STUD_PROGRAM #

NASLOV_
STUD_PROGRAM

NASTAVNIK

NASTAVNIK #

SOBA_NAST




Normalizacija —

m Nogomenta »sezona« 2014 /2015 (izmisljeni podaci)

datum domacdi gostujuct stadion rezultat sudija adr_sud vteme
05.01.04. C.Zvezda Partizan C.Zvezda 2:1 Pera ad_Pera kisa
05.01.11. Partizan C.Zvezda Partizan 2:2 Laza ad_lLaza oblacco
05.01.18. Radnicki Vojvodina Cair 5:0 Mika ad_Mika sunce
Nis
05.01.25. Vojvodina | Radnicki Karadorde 0:2 Joca ad_Joca sunce
Nis

05.02.04. Radnicki Cukaricki Cika Daca 3:1 Dule ad_Dule obla¢no
05.02.11. Cukaricki | Radnicki Cukaricki 1:2 Mile ad_Mile sunce




Normalizacija — primer 5

B Sema baze:

(datum, domaci, gostujuci, stadion, rezultat,
sudija, adr_sud, vreme)

m Primarni atributi (primarni klyu €): (datumz, domacin)

m Postoje 1 drugt kandidati za kljuc: (datum, stadion) i (datum,
gostujuct) 1 (datum, sudjja)



Normalizacija — primer 5

B |Imamo ove funkcionalne zavisnosti:

B domalin — stadion
® sudija —> ady sud.

- potpune funkcionalne ovisnosti od kljuceva:

®  (datum, domacin) —> gostujnci
®  (datum, domacin) — sudija
u  (datum, domacin) — rezultat

- parcijalne funkcionalne zavisnosti od kljuéeva:
®  (datum, domacin) — stadion

- tranzitivne funkcionalne ovisnosti od kljuceva:
»  (datum, domacin) — ady sud.

jet: (datum, domacin) — sudija — adr sud.



Normalizacija — primer 5

= Parcijalne 1 tranzitivne zavisnosti mogu uzrokovati probleme kod
manipulisanja ss podacima, pa ih je pozeljno ukloniti. Tu nam
pomaze normalizacija.

= Npr. u slucaju "nogometne sezone':

= 1. Imamo novog sudiju koji stanuje u Nisu, ali to nije moguce evidentirati
u navedenoj relaciji jer sudija jos nije sudio ni ]ednu utakmicu. Nije
moguce upisati red ako su primarni atributi "prazni".

m 2. Ako se sudija preselio u drugi grad, njegovu novu adresu moramo
mijenjati na puno mesta.

= Ovi problem1 uobicajeno se nazivaju anomalije: anomalija kod upisa
podataka, anomalija kod 1zmene podataka 1 anomalija kod brisanja

podataka.



Normalizacija — primer 5

datum domaci gostujuci rezultat sudija adr_sud vreme
05.01.04. C.Zvezda Partizan 2:1 Pera ad_Pera kisa
05.01.11. Partizan C.Zvezda 252 Laza ad_lLaza oblacco
05.01.18. Radnicki Nis Vojvodina 5:0 Mika ad_Mika sunce
05.01.25. Vojvodina Radnicki Ni§ 0:2 Joca ad_Joca sunce
05.02.04. Radnicki Cukaricki 3:1 Dule ad_Dule oblac¢no
05.02.11. Cukaricki Radnicki 1:2 Mile ad_Mile sunce
klub stadion

C.Zvezda C.Zvezda

Partizan Partizan

Radnicki Ni§ Cair

Vojvodina Karadorde

Radnicki Cika Daca

Cukaricki Cukaricki

U ovim relacijama nema parcijalnih zavisnosti pa je sad Sema baze:
UTAKMICA ( datum, domacin, gostujuci, rezultat, sudija, adr sud., vreme)
KLUB (klub, stadion)



Normalizacija — primer 5

datum domaci gostujuci rezultat sudija vreme

05.01.04. C.Zvezda Partizan 2:1 Pera kisa

05.01.11. Partizan C.Zvezda 22 Laza oblacco

05.01.18. Radnicki Nis Vojvodina 5:0 Mika sunce

05.01.25. Vojvodina Radnicki Nis 0:2 Joca sunce

05.02.04. Radnicki Cukaricki 3:1 Dule obla¢no

05.02.11. Culkaricki Radnicki 1:2 Mile sunce

klub stadion sudija adr_sud

C.Zvezda C.Zvezda Pera ad_Pera
Partizan Partizan TLaza ad_Iaza
Radnicki Ni§ Cair Mika ad_Mika
Vojvodina Karadorde Joca ad_Joca
Radnicki Cika Daca Dule ad_Dule
Cukaricki Cukaricki Mile ad_Mile

Sema baze sada izgleda:
UTAKMICA ( datum, domacin, gostujuci, rezultat, sudija, vreme)
KLUB (klub, stadion)

SUDIJA (sudija, adr sud.)




Normalizacija —

m  Kreiranje baze podataka pod nazivom PESME, sa strukturom tabela koja odgovara
relacionom modelu podataka koji se dobija prevoden]em datog ER dijagrama u
relacioni model. Ogtanicenja spoljnih kljuceva formirati naknadno, dodavanjem
ogramcen}a na nivou polja 1 tom prilikom treba definisati akcue referencualnog
mtegmteta u slucaju izmene 1 brisanja podataka u povezanim tabelama restriktivno —
izvrsiti normalizaciju.

e
e
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Normalizacija — primer 6

B Domeni atributa su:

— + : . Ubavezna

OpEVAcE [ Ceobroy [ vecegopegr [d@
I 1 S O
preAmE [ Strng [ Wax SURaaKkem 4@
L S L O L

rbpesme AU oma sKi y Ly Iy ey
bm]ac

ﬂnmanaplsana €0 broj Vrednost mora b1l veca od
Inicijalna vrednost je 2011




Normalizacija — primer 6

SEMA RELACIJE

(idpesme, idpevaca, nazivpesme, datumizvodjenja, prezimepevaca, imepevaca,
kompozitor, godinanastanka)

SE NE NALAZI U 1.NF, POSTO ATRIBUT KOMPOZITOR NE UZIMA VREDNOSTI
[7Z SKUPA CI]I SU ELEMENTI ATOMARNE VREDNOSTI.

1.NF:

(idpesme, idpevaca, nazivpesme, prezimepevaca, imepevaca, kompozitorime,
kompozitorprezime, godinanastanka)

Funkcionalne zavisnosti:
idpesme — nazivpesme, kompozitor, godinanastanka
idpevaca — prezimepevaca, imepevaca

idpevaca, idpesme — datumizvodjenja

3.NF:
(idpesme, nazivpesme, kompozitorime, kompozitorprezime, godinanastanka)
(idpevaca, prezimepevaca, imepevaca)
(idpevaca, idpesme, datumizvodjenja)




Normalizacija —

m Podaci o radu Fizickog odseka

Darko Milodanovic Opsta fi zika 1 M. Furic 10.09.02.
Dejan Popovic Opésta fi zika 1 M. Furié 10.09.02.
Vlatka Antolkovi¢ Fizika lasera A. Dulcic 15.09.02.
Marijan Marcius Fizika lasera A. Dulci¢ 15.09.02.
Marijan Marcius Energetika Bb. Miljanié¢ 25.09.02.
Monika Lukavecki Energetika P. Miljani¢ 25.09.02.
Sasa Sambolek Elektrodinamika | S. Brant 20.09.02.
Vlatka Antolkovic Elektrodinamika | S. Brant 20.09.02.
Sasa Sambolek Elektrodinamika | S. Brant 12.12.02.

4
3
3
5
2
4
1
4
4

Sema baze je:
(datum,indeks,kid,student,naslov,nastavnik,ured,ocena)

Primarni atributi - (primarni klju€) : (datum,indeks.kid)

Postoje i drugi kandidati za kljuC: (datum,indeks,naslov) ili (datum,student,kid)



Normalizacija — primetr 7

B Imamo ove funkcionalne zavisnosti:

(datum,indeks,kid) — ocena
kid — naslov

kid — nastavnik

kid — ured

nastavnik — ured

- potpune funkcionalne zavisnosti:
(datum,indeks,kid) — ocena

- parcijalne funkcionalne zavisnosti:
(datum,indeks,kid) — naslov
(datum,indeks kid) — nastavnik
(datum,indeks,kid) — ured
(datum,indeks,kid) — student

- tranzitivnefunkcionalneovisnosti:
kid — ured  (jer tranzitivno vazi: kid — nastavnik — ured)



Normalizacija — primer 7

indeks | kid datum

F-6543 | 2141 10.09.02.
F-5432 | 2141 10.09.02.
F-9876 | 2471 15.09.02.
F-7654 | 2471 15.09.02.
F-7654 | 2477 25.09.02.
F-8765 | 2477 25.09.02.
F-4321 | 2303 20.09.02.
F-9876 | 2303 20.09.02.
F-4321 | 2303 12.12.02.

student

Sasa Sambolek
Dejan Popovié
Darko Milodanovi¢
Marijan Marcius
Monika Lukavecki
Vlatka Antolkovi¢

A, aBRBNOGOWWER

| kid naslov nastavnik
2141 | Opsta fi zika 1 M. Fure
2303 | Elektrodinamika | S. Brant ISPIT (datum, indeks, kid, ocena)

2471 | Fizika lasera A. Dulci¢ STUDENT (indeks, student)

2477 | Energetika b. Miljani¢ KOLEGIJUM (kid, naslov, nastavnik, ured)

Sema:

Druga normalna forma na osnovu funkcionalnih zavisnosti.
Primecujemo da nema parcijalnih zavisnosti, ali jos uvek postoje tranzitivne zavisnosti!




Normalizacija — primet 7

indeks | kid datum

F-6543 | 2141 10.09.02.
F-5432 | 2141 10.09.02.
F-9876 | 2471 15.09.02.
F-7654 | 2471 15.09.02.
F-7654 | 2477 25.09.02.
F-8765 | 2477 25.09.02.
F-4321 | 2303 20.09.02.
F-9876 | 2303 20.09.02.
F-4321 | 2303 12.12.02.

indeks | student

F-4321 | Sasa Sambolek
F-5432 | Dejan Popovié
F-6543 | Darko Milodanovi¢
F-7654 | Marijan Marcius
F-8765 | Monika Lukavecki
F-9876 | Vlatka Antolkovié

AP a2 BRBNOWWES

kid naslov nastavnik nastavnik ured
2141 | OpSta fizika 1 M. Furt M. Furi¢ 306
2303 | Elektrodinamika | S. Brant S. Brant 415
2471 | Fizika lasera A. Duléié A. Duléié 217
2477 | Energetika . Miljani¢ b. Miljani¢ | IRB

Sema:

ISPIT (datum, indeks, kid, ocena)
STUDENT (indeks, student)
KOLEGIJUM (kid, naslov, nastavnik)

URED (nastavnik, ured)




NORMALIZACIJA RELACIJE
STUDENTI:

INF

215 FR200


Presenter
Presentation Notes
1NF

Da bi relacija zadovoljavala prvu normalnu formu potrebno je da nema atribute koji su i sami relacija. Drugim rečima sve vrednosti podataka u relaciji su atomske. U sledećoj tabeli je dat primer relacije Studenti koja ne zadovoljava 1NF. 

Očigledno je da su atributi ocena i predmet i sami relacije 


L4 EII' 100



Presenter
Presentation Notes
Prethodna relacija će zadovoljiti 1NF ako se sve vrednosti njenih atributa postanu atomske. To dovodi do sledeće normalizovane relacije koja je prikazana na slajdu.

Ova relacija je sada u prvoj normalnoj formi.

Dakle, relacija R je u prvoj normalnoj formi ako su sve vrednosti njenih atributa atomske. Sve relacije u relacionom modelu podataka moraju da budu u 1NF.


Formalni opis relacije

Studenti (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime,
Semestar, Ocena, Predmet, Profesor, SifraSmera, Smer)
Primarni kljuc relacije Studenti je slozeni kljuc kojt se sastoji
od atributa Brojlndeksa, SifraPredmeta,

Funkcionalne zavisnosti:

BrojIndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime, Semestar,

Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer

Brojlndeksa — Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera,
NazivSmera

SifraPredmeta — Predmet, Profesor

SifraSmera — Smer



Presenter
Presentation Notes
Relacija Studenti se formalno opisuje na sledeći način:

Studenti (BrojIndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor, SifraSmera, Smer)

Primarni ključ relacije Studenti je složeni ključ koji se sastoji od atributa BrojIndeksa, SifraPredmeta, pa su oni podvučeni u opisu relacije.

U relaciji Studenti se mogu uočiti sledeće funkcionalne zavisnosti:

BrojIndeksa, SifraPredmeta → Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer

BrojIndeksa → Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, NazivSmera

SifraPredmeta → Predmet, Profesor

SifraSmera → Smer


2NF

m Relactja je u drugoj normalnoj formi ako je
relacija u prvoj normalnoj formi 1 svi atributi
potpuno funkcionalno zavise od primarnog
kljuca, a ne od nekog njegovog dela.

m 2NF je uvek ispunjena kada je primarni kljuc

prost atribut, odnosno kada se primarni kljuc
sastoji samo od jednog atributa.


Presenter
Presentation Notes
2NF

Relacija je u drugoj normalnoj formi ako je relacija u prvoj normalnoj formi i svi atributi su potpuno funkcionalno zavise od primarnog ključa, a ne od nekog njegovog dela. 2NF je uvek ispunjena kada je primarni ključ prost atribut, odnosno kada se primarni ključ sastoji samo od jednog atributa.


AN

Iz funkcionalne zavisnosti relacije Studenti

Brojlndeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime,

Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera,
Smer

se vidi:
m Primarni klju¢ ove relacyje je slozeni klju¢
BrojIndeksa, SifraPredmeta

m Svi ne-kljucni atributi osim atributa Ocena su

nepotpuno funkcionalo zavisni od primarnog
kljuca.


Presenter
Presentation Notes
Druga normalna forma će se objasniti na primeru relacije Studenti koja je data u prethodnoj tabeli i koja zadovoljava 1NF.  Iz funkcionalne zavisnosti relacije Studenti

BrojIndeksa, SifraPredmeta → Ime, Prezime, Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera, Smer

se vidi:

da je primarni ključ ove relacije složeni ključ BrojIndeksa, SifraPredmeta

da su svi ne-ključni atributi osim atributa Ocena nepotpuno funkcionalo zavisni od primarnog ključa.




2NF

m Relacija Studentt moze da se prevede u 2NF
dekompozicijom relacije Studenti na tri sledece
relacije:

m Studentil (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar,

SifraSmera, Smer)

m Prijava (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ocena)

m Predmeti (SifraPredmeta, Predmet, Profesor)



Presenter
Presentation Notes
Dakle, relacija Studenti nije u 2NF. Relacija Studenti može da se prevede u 2NF dekompozicijom relacije Studenti na tri sledeće relacije:

Studenti1 (BrojIndeksa, Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera, Smer)

Prijava (BrojIndeksa, SifraPredmeta, Ocena)

Predmeti (SifraPredmeta, Predmet, Profesor)




Presenter
Presentation Notes
Očigledno je da se u tabelama pojavljuje redundantnost jer se isti zapisi ponavljaju. Zbog toga vrste koje se ponavljaju treba izbaciti.

Ove relacije sada zadovoljavaju 2NF.


SNF

m Kaze se da je relacija u trecoj normalnoj formi ako
je u prvoj 1 drugoj normalnoj formi 1 ako svaki
atribut koji nije deo primarnog kljuca zavisi samo od
primarnog kljuca, odnosno ne postojt zavisnost
izmedu ne — kljucnih atributa.

m Moze se reci da je relacija u 3NF ako je u 2NF 1 ako
svi njeni ne-kljucni atributi zavise od primarnog
kljuca.

m Za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrzi podatke o
samo jednom tipu entiteta.


Presenter
Presentation Notes
3NF

Kaže se da je relacija u trećoj normalnoj formi ako je u prvoj i drugoj normalnoj formi i ako svaki atribut koji nije deo primarnog ključa zavisi samo od primarnog ključa, odnosno ne postoji zavisnost između ne – ključnih atributa. Može se reći da je relacija u 3NF ako je u 2NF i ako svi njeni ne-ključni atributi zavise od primarnog ključa. Drugim rečima, za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrži podatke o samo jednom tipu entiteta. 


SNF

m Relacija Studentil ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji zavisnost
izmedu ne-kljucnih atributa SifraSmera 1 Smer.

®m Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog kljuca

BrojIndeksa.
® Deckompozicija

m Studenti2 (Brojlndeksa, Ime, Prezime, Semestar)

B Smerovi (SifraSmera, Smer)



Presenter
Presentation Notes
Relacija Studenti1 ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji zavisnost između ne-ključnih atributa SifraSmera i Smer. Ova dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog ključa BrojIndeksa. Svođenje ovakve relacije na 3NF se vrši dekompozicijom relacije na dve nove relacije, tako da prva relacija sadrži primarni ključ i sve netranzitno zavisne atribute, a druga relacija sadrži ostatak atributa između kojih postoji funkcionalna zavisnost. U slučaju relacije Studenti1 svođenje na 3NF će se izvršiti dekompozicijom na sledeće dve relacije:

Studenti2 (BrojIndeksa, Ime, Prezime, Semestar)

Smerovi (SifraSmera, Smer)

Na kraju treba primetiti da je 3NF najstrožija. Relacija koja zadovoljava 3NF, mora da zadovoljava i 1NF i 2NF.


OSTALE FORME

= Postoji vise od 3 forme normalizacije:

s Boyce-Codd Normal Form,

s Fourth Normal Form,

s Fifth Normal Form/Join-Projection Normal
Form.

m Retko se vrsi normalizacija po ovim
formama zato sto su poboljsanja mala u
odnosu na potreban rad i stepen
iskoriscenja baze podataka.



Normalizacija tabele RADNIK

s RADNIK=<Matbrt, Prez, Ime, Datrod, Sifra odeljenja> Sema baze

Matbr Prez Ime Datrod Sifra
odeljenja
1111 Novak Ivan 28.12.60. 115
1121 Kostic Ivana 16.10.55. 89
1133 Hristi¢ Krsta 19.03.48. 115

Kiapne = 1 Matbr kljuc relacije
Domeni sadrze atomarne-jednostavne vrednosti
Postoje funkcionalne zavisnosti:
Matbr — Prezime Matbtr — Ime
Matbr — Datrod Matbr — Sifra odeljenja
Relaciona shema RADNIK je u 1 NF



Normalizacija tabele RADNIKI1

m Preduzece evidentira podatke o radnicima 1 njithovoj deci -
korisnicima zdravstvenog osiguranja u tabeli RADNIKI:

Matbr Prez Ime Ime D DatrodD
1111 Novak Ivan Jasna 21.01.83.
1111 Novak Ivan Vedran 13.12.85.
1121 Kosti¢ Ivana Ivan 23.03.82.
1133 Hristic Krsta Petar 22.02.81.
1133 Hristi¢ Krsta Ana 19.09.84.
1133 Hristic Krsta Ivan 05.11.87.




Normalizacija tabele RADNIKI1

B Kpapniki = t Matbr §

m Domeni sadrze jednostavne vrednosti 1

m postoje FZ:

Matbr — Prezime Matbr — Ime

m ne postoje FZ:
Matbr — ImeD Matbr — DatRodD
m Relaciona shema RADNIKI nije u 1 NF




Normalizacija tabele RADNIKI1

DETE

Matbr Ime D DatrodD
1111 Jasna 21.01.83.
1111 Vedran 13.12.85.
1121 Ivan 23.03.82.
1133 Petar 22.02.81.
1133 Ana 19.09.84.
1133 Ivan 05.11.87.

Kpprg = { Matbr, ImeD)j }

RADNIK2
Matbr Prez
1111 Novak Ivan
1121 Kosti¢ Ivana
1133 Hristi¢ Krsta

Krapnikz = t Matbr §

®  Normalizacija na INF

- Izdvajanjem atributa koji nisu funkcionalno
zavisni od kljuca

- U posebnu relaciju izdvaja se skup atributa koji

se ponavlja, zajedno sa kljucem originalne
relacije



Normalizacija tabele RADNIK

® Normalizactja na INF promenom kljuca u tabelu:

RADNIK3
Matbr Prez Ime Ime D DatrodD
1111 Novak Ivan Jasna 21.01.83.
1111 Novak Ivan Vedran 13.12.85.
1121 Kosti¢ Ivana Ivan 23.03.82.
1133 Hristic Krsta Petar 22.02.81.
1133 Hristic Krsta Ana 19.09.84.
1133 Hristic¢ Krsta Ivan 05.11.87.

Kiapnics = 1 Matbr, ImeD |}



Druga normalna forma - 2 NF

m Relaciona shema RADNIK3 zadovoljava 1 NF
postoje FZ:

Matbt, ImeD — Prezime 1

Matbr, ImeD — Ime

ali postoje 1:
Matbr — Prezime Matbr — Ime

Matbr. ImelD — Prezime 1

Matbr, ImeD — Ime } Su ﬁCpOtptHlG!!!!!!!!!
m Relaciona shema RADNIKS3 ne zadovoljava 2 NF.




Druga normalna forma - 2 NF

m Normalizactjom na 2 NF nastaju:

— Relaciona shema koja sadrzi skup atributa koji
su bili nepotpuno funkcionalno zavisni od kljuca
i dela kljuca od koga su potpuno funkcionalno
zavisni

— Relaciona shema koja sadrzi kljuc¢ originalne
relacije 1 skup atributa koji su potpuno
funkcionalno zavisni od kljuca



Druga normalna forma - 2 NF

RADNIK4 DETE

Matbr Prez Ime Matbr ImeD  DatrodD

1111 Jasna | 21.01.83.

1111 Novak | Ivan

: 1111 Vedran 13.12.85.
1121 Kosti¢ | Ivana

1133 | Hristi¢ | Krsta 1121 Ivan 23.03.82.
1133 Petar 22.02.81.
1133 Ana 19.09.84.

K = { Matbr
RADNIK4 { —b } 1133 Ivan 05.11.87.

Kpete = { Matbr, ImeD |




Treca normalna forma - 3 NF

® Definicija:

m Relacija (relaciona shema) je u 3 NF ako je u 2 NF i
ako: ni jedan atribut 1z zavisnog dela nije tranzitivno
zavistan od kljuca ili kljuceva



PRIMER POZ :

1. U biblioteci se evidentiraju pozajmice knjiga. Relaciona shema POZ
sastoji se od sledecih atributa:

INVBRPRIM — inventarski broj primerka knjige
SIFIZD - sifra izdavaca
NAZIZD - naziv izdavaca

-Jedna knjiga ima jednog izdavaca

= SIFCLN -sifra clana Pretpostavljeni klju¢ je:K ,,, = { SIECLN}
m  PREZCLN - prezime clana

R MECLN itne, s o Normalizujte relaciju POZ na 1NF, 2NF,
m  DATPOZ - datum pozajmice .. )

| DT s v 3NF ako vrijede pravila:

m  PBR - postanski broj mesta stanovanja clana

s NAZM - naziv mesta stanovanja clana -Jedan clan istoga dana moze iznajmiti viSe
m  ADRCLN - adresa ¢lana knjiga

m  SIFKNJ - sifra knjige -Jedan clan istu knjigu moze iznajmiti vise
m  NAZKN] - naziv knjige puta

|

|

|

Sema relacije POZ<SIFCLN, PREZCLN, IMECLN, DATPOZ, DATVR, PBR, NAZM,
ADRCLN, SIFKNJ, NAZKN]J, INVBRPRIM, SIFIZD, NAZIZD>



PRIMER POZ :

POZ=<SIFCIN,PREZCILN,IMECIN,DATPOZ.DATVR,PBRNAZ
M,ADRCLN,SIFKNJ,NAZKN], INVBRPRIM, SIFIZ, NAZIZD >

Pretpostavljeni kljuc je:
K o, = { SIFCLN}

INF

CLLAN1 = <SIFCIN,PREZCIN,IMECIN, PBRNAZM,ADRCI.N
=

K i ant = { SIFECLN}

POZ1=<SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ DATVR,
SIFKNJ,NAZKN], SIFIZNAZIZD >

K poyy = { SIECLN, INVBRPRIM, DATPOZ}




2NF

CLANT1 zadovoljava 2NF

POZ1=<SIFCLN,INVBRPRIM,DATPOZ DATVR,NAZKN],SIFKN],
SIFIZDNAZIZD >

K pos; = { SIECLN, INVBRPRIM, DATPOZ}

2NF

PRIM1=<INVBRPRIM, SIFKN]J, NAZKN],SIFIZD,NAZIZD >
K prng = {INVBRPRIM}

POZAJMICA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR >
K pozapaca = 1 SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}




SNF

CLAN1 = <SIFCLN,PREZCLN,IMECLN, PBRNAZMJ,ADRCLN >
K crant = { SIFCLN}

CLAN = <SIFCIN,PREZCLN,IMECLN, PBR, ADRCILN >

K ¢ an = { SIFCLN}

MESTO = <PBRNAZM] >

K yigsto = { PBR}

PRIM1= < INVBRPRIM, SIFKN]J, NAZKN], SIFIZD,NAZIZD >

K privit = {INVBRPRIM}

PRIMERAK=<INVBRPRIM, SIFKN]J >

K priverax = {INVBRPRIM

KNJ1=<SIFKNJ, NAZKN], SIFIZD,NAZIZD >

K npn = {SIFKNJ §

KNJIGA=<SIFKN]J, NAZKN], SIFIZD > Zad()volj ava 3NF
K knjica = {STFKNJ

I[ZDAVAC=SIFIZD,NAZIZD >

K 1zpavac = {STFIZDj}

POSUDBA=<SIFCLN, INVBRPRIM,DATPOZ,DATVR >

K posuppa = 1 SIFCLN, INVBRPRIM, DATPOZ}
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